MOCKOBCKAA INPEAIIPO®ECCUOHAJIBHAA
OJIMMIINAJA ITKOJIbHUKOB
XUMHUSA. OTBOPOYHBIM 3TAII

9 KVIACC

1 BapuanT

3aganmue 1

Kakoe 4mucino 31eKTpOHOB COAEPKUTCS B OJHOM MOJIEKYJE a30THUCTOM
KHUCJIOTHI?
1) 50
2) 63
3) 32
4) 24
5) 47

Pemienue: 4.
OTBer: 4.

3aganue 2

VYcraHoBUTE COOTBETCTBHE MEXKIY THUIIOM XHUMHUYECKOW pEaKIuu |
CXEMOM peakIMu: K KaXJOW MO3UllMHh, 0003HAYCHHOW OYKBOMW, moadepute
COOTBETCTBYIOILYIO MO3UIINI0, 0003HAUYEHHYIO LIUPPOil.

TUIT XUMUYECKOM PEAKIIH CXEMA PEAKIINA

A) OKUCITUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHAS

peaKLys pa3IoKeHUs 1) NH4Cl sy — NHsy + HCl,

b) rereporennas peakiust oOMeHa 2) FeClypp) + Cloiy — FeClspp)
o+ ] +
B) okucauTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIbHAS i?gléfl(p p ¥ AGNOspp — KNO;
ca COCIIHE
pearit AHCHHA 4) KMnO4(TB.) - KZMnO4(TB.0 + MnOZ(TB.)
I') oGpaTumast peakius pas3ioKeHUs +0
2(r)

J) romoreHHas peakuus oOMeHa 5) Cu(OH); + H,S04 — CuSO4 + H,0

Pemenne: 45213.
OTtBer: 45213.

3aganue 3

Cwmemanu paBHble 00bEMBI okcuaa azota(ll) u kucinopona. 3arem cmech
HEMHOTO Harpeiy 0 MPEKPaIIeHUs PeaKIIHH.

1) Beruucnoure maccoBbie a0au (%) ra3oB B UCXOAHOU cMmecu. B orBete
YKa)KUTE HauOOJIbIIIee U3 MOJTyUYeHHBIX 3HAYCHUH C TOUHOCTBIO JI0 IeCATHIX.

2) Brruucnoute maccoBbie 10u (%) ra3oB B CMECH IOCJE 3aBEPIICHUS



MOCKOBCKAA INPEAIIPO®ECCUOHAJIBHAA
OJIMMIINAJA ITKOJIbHUKOB
XUMHUSA. OTBOPOYHBIM 3TAII

peaknuu. B oTBeTe yKakuTe HaWOOJbIIee W3 TMONYYCHHBIX 3HAYCHUH C
TOYHOCTBIO JIO JECSTHIX.

Pemenue:
2NO +0; > 2NO;
1) ® (02)=32:(32+30)=0,5161; ® (NO)=230:62=0,4839
2) ®(NOy)=46:(32:2+46)=0,7419; © (O2) =16/ 62 = 0,258
Peakums oxcuna azora (1) ¢ kucmopogom ujet 6€3 HarpeBaHusl.
Oteet: 1) 51,6; 2) 74,2.

3axanue 4

3aBUCHUMOCTh PACTBOPUMOCTH COJIEW OT TEMIIEPATYPhI IPUBEIECHA HA
PHUCYHKE.
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Temnepatypa, °C

Brruucnure Maccy (T) Auxpomara Kajius, KOTOPBIN BBINIAET B OCAJ0K U3
340 r HaCBIIIEHHOT'O PacTBOPa ATOM coju Npu oxjaxaeHuu ero ¢ 90°C go 50°C.

Pemenue:
100470 340
= m =&0r.
70—-30 m(ocazaka) ocanka
Otser: 80.

3aganue 5



MOCKOBCKAA INPEAIIPO®ECCUOHAJIBHAA
OJIMMIINAJA ITKOJIbHUKOB
XUMHUSA. OTBOPOYHBIM 3TAII

YcranoBute GOpMyITy KPUCTAIIOTHAPATA COTH CTPOHITHS, COAEPIKAIIETO
B cBoeM cocTase 1,58% Boaopona, 46,32% xucnopoaa, 28,95% mapraniia u
23,15% cTpoHuus o mMacce.

B otBere npusenure:
1) MOJISIpHYIO MacCy 3TOTO KpUCTaLIOTHApaTa (I/MOJb, C TOYHOCTHIO JI0
IEJIBIX);
2) YUCIIO MOJICKYJI BOJIBI, TPUXOISAIINXCS HA OJMH aTOM CTPOHIIUS B COCTaBE
ATOr0 KPUCTAJLIOTUJIpaTa;
3) 4MCII0 ATOMOB KUCJIOPO/1a, BXOJIAIIUX B COCTAB MOJIEKYJIbl KHCIIOTHI,
00pa3oBaBIIICii 3Ty COJIb.

Pemenne:

n(H) : n(O) : n(Mn) : n (Sr) =1,58/1: 46,32/16 : 28,95/55 : 23,15/88 =
=158:2,895:0,526:0,263=6:11:2:1 HgO11:Mn,Sr
M(Sr(MnQy), x 3H,0) = 380r/Mob

Oteet: 1) 380; 2)3; 3)4.

3aganue 6

ChIpbEM 11 TPOMBIIIUIEHHOTO MOTYYEHUsI TUTAHA CIIYKUT pyaa,
conepxaiast okcua tutana(lV). Oxcupn turana(lV). cnekarT ¢ yriéM B TOKe
XJIOpa, Moay4asi mapbl TeTpaxiiopua TuTaHa. [Ipu 3Tom BeIIESETCS yrapHBIi
ra3. Oopasyromuecs mapsl Tutana(lV) npu 850 °C BoccTaHAaBIUBAIOT
maraueM. Hanpure:

1) 06BEM yrapHoro rasa (B M3, H.y.), KOTOpBI 00pa3yeTcs npu nepepaboTke
100 xr pynsl, conepxkaieit 80% oxcuaa turana(lV), ecinu uzBectHo, 4To
peakius MpOTeKaeT KOJIUYECTBEHHO;

2) maccy Maraus (Kr), BBOJUMOTO B PEAKIIHIO C TTOJyUYESHHBIM XJIOPHIOM
tutana(lV), eciu B 3TOM NMpoI1ecce UCTIONB3YIOT ABYXKPATHBIN U30BITOK
BOCCTAaHOBUTEIA,

3) Maccy tuTaHa (Kr), MOJY4eHHOI'O B IIPOIECCE BOCCTAHOBIICHUS, €CIIH
CTaJIisl BOCCTAaHOBJICHUS MTPOTEKaeT ¢ BbIXo10M 70%.

OTBeTHI 3aMUIITUTE C TOYHOCTHIO J0 JECATHIX.

Pemenue:

TiO,+2C+2ClL, > TiCly +2 CO

n(CO) =2n (Ti02) =2 x 100 x 0,8/80 = 2 kmonp V(CO) =2 x 22,4=448 M
TiCly + 2 Mg > 2 MgCl, + Ti

n(Ti) = n(TiOz) = 1 kmoJb

M (T npaxrmecras = 48 x 0,7 = 33,6 kr

m(Mg) YHCTOr0 — 4 X 24: 96 KI'

Ortser: 1) 44,8; 2) 96,0; 3) 33,6.



MOCKOBCKAA INPEAIIPO®ECCUOHAJIBHAA
OJIMMIINAJA ITKOJIbHUKOB
XUMHUSA. OTBOPOYHBIM 3TAII

9 KJIACC

2 BapHaHT

3axanue 1

Kakoe unciio 35eKTpOHOB COJCPKUTCS B OJTHON MOJIEKYJIE CEPHUCTOM
KHUCJIOTHI?
1) 98
2) 46
3) 42
4) 50
5) 82

Pemienmne: 3.
OTBer: 3.

3aganue 2

Y CTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXKY CXEMOU XMMUUYECKON PEAKLINU U €€
TUTIOM: K Ka)KJIOM MTO3HITMH, 0003HAaUCHHOM OYKBOM, TogdepuTe
COOTBETCTBYIOIIYIO MO3UIINIO, 0003HAYEHHYIO LIU(PPOA.

CXEMA PEAKINUN THUII XUMHWYECKOU PEAKIINU
A) Cu(NO3);— CuO + NO, + O 1) rereporeHHasi peakiys COeIMHCHUS
b) H; + Cl, — HCI 2) reTeporeHHasi peakuus oomMeHa
B) Ca(HCO3); + HNO3; — Ca(NOs3),+  3) OKHUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIbHAS
CO;+ H,O peaxiusi COeTUHEHHUSI
I') K;0 + H,0 — KOH 4) OKUCIUTETHLHO-BOCCTAHOBUTEIbHAS

J1) ZnO + HNO3 — Zn(NOs); + H,O  peakius pa3ioskeHusI
5) roMoreHHas peaxius oOMeHa

Pemenne: 43512.
OtBert: 43512.

3aganue 3

Cwmemanu paBHbIe OOBEMBI KHUCIOPOJa M YrapHOro rasa. 3aTeéM CMeECh
HarpeNu J0 MPEKPAIeHUS PeaKIIHH.
1) Beruuciaure maccoBbsie nonu (%) razoB B HCXOAHOW cmecu. B orBete
YKa)KUTE HauOOJIbIIIee U3 MOTyUYEHHBIX 3HAYCHHUI C TOUHOCTBIO JIO JIECATHIX.
2) Beruucnute maccoBbie 40Jiu (%) ra30B B CMECH TOCJIE€ 3aBEPILICHUS PEAKIINU.



MOCKOBCKAA INPEAIIPO®ECCUOHAJIBHAA
OJIMMIINAJA ITKOJIbHUKOB
XUMHUSA. OTBOPOYHBIM 3TAII

B otBeTe YKaKHUTC HauOoJbIIee U3 IMOJIYYCHHBIX 3HAQYCHUN C TOYHOCTHIO a0
JACCATBIX.

Pemenne: 1) 53,3; 2) 73,3.
Otser: 1) 53,3; 2) 73,3.

3ananue 4

3aBUCUMOCTh PaCTBOPUMOCTH COJIEH OT TeMIlepaTyphl MPUBEICHA Ha
PHUCYHKE.
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Temneparypa, °C

Brruucnure maccy (r) HUTpaTa Kajiusi, KOTOPBIN BBITIAJIET B OCAJI0K U3
380 r HACBIIIEHHOTO PacTBOpa 3TOM comu npu oxaaxaeHuu ero ¢ S0°C go 10°C.

Pemenne:
100490 _ . 380

90-20  m(ocaaka)

OTtBert: 140.

M ocaxa = 140 T.

3aganue 5

YcranoBute Gopmylly KpUCTALIOTHAPATA COJTU METU, COJIEPIKaIEro B
cBoeM coctase 3,54% Bonopoaa, 56,64% xucnopona, 20,94% xnopa u 18,88%
MeIH I10 Macce.



MOCKOBCKAA INPEAIIPO®ECCUOHAJIBHAA
OJIMMIINAJA ITKOJIbHUKOB
XUMHUSA. OTBOPOYHBIM 3TAII

B otBete mpuBeauTe 1) MOISIPHYIO Maccy 3TOT0 KpUCTAIoTHAparta (T/MoJib, C
TOYHOCTBIO JI0 1IEJIBIX);

2) YUCII0 MOJICKYJT BOJBI, IPUXOAIITNXCS HA OJJUH aTOM MEJIA B COCTaBE ATOTO
KPUCTAJUIOTUAPATA;

3) 4ncIo aTOMOB KHUCIIOPO/1a, BXOSIIUX B COCTAB MOJIEKYJIbI KUCIIOTHI,
00pa3oBaBILIEH 3Ty COJIb.

Pemenue:

n(H) : n(O) : n(Cl) : n (Cu) = 3,54/1 : 56,64/16 : 20,94/35,5 : 18,88/64 =
=3,54:3,54:0,5899:0,295=12:12:2:1 H;1,0:,Cl,Cu

M(Cu(CIOs3), x 6H,0) = 339 r/moib

Orteet: 1) 339; 2) 6; 3) 3.

3aganue 6

Coipp€M I TIPOMBIIUICHHOTO TIONYYEeHHs] IIMHKA CIYXHUT pYyJa,
comepxaimias cyiabbun nuHka. Cynbdum HHUHKA OOXKUTAIOT B KHUCIOPOJIE,
NOJyYEeHHBIH OKCHJ IIMHKAa pPAacTBOPSIIOT B CepHOM Kkuciore. Yepes
oOpa3oBaBIIMIiCS ~ BOAHBIA  pacTBOp  Cyib(ara LUHKA  IPOIYCKAIOT
anekTpudeckuil Tok. [Ipu 3ToM Ha OJJHOM U3 IEKTPOOB (KAaTO/E) BBHIACISIECTCS
[IMHK, Ha JPYroM DJeKTpojJe (aHOe) BBIACISAETCS KUCIOPOI, M oOpasyercs
CepHas KUCTIOTa.

Haiinure:

1) 06BEM cepHHECTOrO rasa (B AMS, H.y.), KOTOPBIi 00pa3yeTcs IpH 00KHUTE
100 xr obGoraménHoil pyabl, coepxaiiei kpome cyabduma nunka 3%
OKCHJIa KPEMHUS, €CJIM U3BECTHO, YTO CTA/IUs 00KUTa IPOTEKAET
KOJIMYECTBEHHO;

2) maccy 25%-HOoro pacTBOpa CEpHON KUCIIOTHI (KT'), HEOOXOAUMOTO ISt
PACTBOPEHMSI IOTYUYEHHOTO TP 00KHUTe OKCUIA ITUHKA;

3) maccy 1MHKa (KT), MOJIYYEHHOTO B MPOIIECCE AIMEKTPOIIN3a, €CIU CTAIHS
AIEKTPOJIN3a MPOTEKAET ¢ BIX0A0M 80%.

OTBeTHI IPUBEANTE B BUJIC IIEIIBIX YUCEI.

Pemenue:

2ZnS+30; > 22Zn0 + 2 SO;

Zn0O + H,SO, > ZnSO, + H,O

2ZnS04 + 2 H,O asnektposns 2 Zn + O, + 2 H,SO4

V(SO,) =22,4 x 100 x (1-0,03):97 = 22,4 m® =22 400 om®
n(ZnO) = n(H2SO4) = n(ZnS) = n(ZN) 1eop = 1 kMO
m(H2S0,) = 98 : 0,25=392 kr

M(ZN) wpar = 65 x 0,8 = 52 kr

OrtBet: 1) 22,4 (wu 22400); 2) 392; 3) 52.




