LXXVIII MockoBcKkasi 0JIMMIINAAA IIKOJLHUKOB 10 XUMHHU
3aKII0YNTEeILHBIH ITAN TeoOpeTHYEeCKH Typ 20.02.2022 r.
10 xiacc

s pewenus npeonacaemces vibpams 5 3a0ay u3 6.
Omeembl 60 8cex 3a0a4ax HeOOXOOUMO NOOMBEPAHCOANb PACUEMAMU U PACCYHCOCHUAMU.

3amauya 1.

Oprannueckoe BemecTBO X 00JaaeT claObIMU KHUCIOTHBIMU CBoMcTBamu. [Ipu cropanuum
BemectBa X B atMocdepe Kuciaopoaa oOpasyercs Bojga M cMmech aByx razoB C u D (H.y.) B
MOJBHOM oOTHomeHnu 2:1 u cpemHeit momsapHoit maccoit 50,67 r/monb (peakums 1). s
MIOTJIOMIEHUS] CMECH Ta30B, MOJYYCHHOH MpH cxkuranuu 124 r Bemectsa X, Heooxoanmo 1967,2 mi
20%-ro pactBopa Tuapokcuaa Hatpus (TIOTHOCTH 1,22 r/mi) (peakumu 2 w 3), mpH 3TOM
o0Opa3yroTcs cpeane cod. Msirkoe okuciaerne X HoJIOM MPUBOAMT K 00pa3oBaHUIO BemecTBa Y
(c MONISIPHOM Maccoi MoYTH BABOE OOJIbIle, YeM y BemiecTBa X), HE 00JAMarOMIEro KUCIOTHBIMHU
cBoiictBamu (peakuusi 4). bonee jkecTkoe OKHCIEHHE X TEpPMaHTaHATOM Kalus TPUBOJIUT K
oOpa3zoBaHMIO CHavasa BemecTBa A (mMaccoBas AoJisi omgHOro W3 3neMeHToB 34,04 %), a 3aTeM K
obpasoBanuio BemiectBa B (MmaccoBas mons Ttoro ke smemenra 29,09 %). Bemectea A u B
00JIaZlal0T KUCIOTHBIMU CBOMCTBaMU. OJIHON M3 Ka4eCTBEHHBIX PEAKIM COCIMHEHUS X SIBIISCTCS
B3auMoieiictBre ¢ okcuaoMm prytu (1) (peakius 5).

1) Onpenenure BemectBa X, Y, A, B, C u D, 3anummure ux crpykrypHbie Gopmyibl. BeiBos
(dbopMyIT Bcex BEIIECTB MOATBEPAUTE pacueToM. Hanumure ypaBHeHUs peakuuii 1 — 5.

2) OmguH w3 romosnoroB BemectBa X — BemiectBo Z (MaccoBas joiisi yriepoaa 57,69 %),
KOTOpoe 00J1a/1aeT HEeNPUSATHBIM 3allaXOM M BBLACNSAETCS HEKOTOPHIMH KUBOTHBIMHU JUJISI 3AILIUTHI.
3anumute 6pyTTo-hopmynny aToro BeuiectBa. PopMyiry NOATBEPIUTE PACUETOM.

Pewenue: 6 pezynomame ceopanus oopazyemces cmecy CO2 u émopozo easa. Eciu npeononoicums,
umo yenekucnozo eaza 6oavuie, mo M (2 2aza) = 64 2/mons. C yuemom moco, umo oba easa
NO2NOWAIOMCSL PACMBOPOM 2UOPOKCUOA HAMPUS, 6MOPOU 2a3 — CepHUcmvlil. s nocnoujeHus
cmecu 2azoe mpebyemces 12 mone NaOH, mo ecmo 6 pezynomame peaxkyuu ccopanus 06pazoeanocs
2 monv SO2 u 4 mone CO2, mo ecmv omuowenue koauvecmea amomog C u S pasno 2 : 1, a
MonsipHas macca pasHa 62n, 20e N — uucno amomos S. To ecmv smnupuveckas ¢opmyna
coomeemcmayem C2HsS u cosnadaem ¢ opymmo-gopmynoi.

X — smuamepkanman; Y — CH3CH2SSCH2CH3; A — CH3CH2SO2H; B — CH3CH2SO3H

Peaxyuu: 1) CH3CH>SH + 4,50, = 2CO2 + SO, + 3H20;

2) CO2 + 2NaOH = Na,COs + H;0;

3) SO, + 2NaOH = Na»SOs3 + H20;

4) 2CH3CH>SH + 1 = CH3CH2SSCH2CH3 + 2HI;

5) 2CH3CH>SH + HgO = (CH3CH.S)2Hg + H20.

Coeounenue Z — CsH11SH, svioensiemces ckyncom.

Kpumepuu:

Onpeodenenue sewecmsea X — 6 6annos (nenoauwiii pacuem — 4 6anna), éewecms Y, A u B — no 2
banna, onpeoenenue C u D —no 0,5 bannos

umoeo 13 6annos 3a sewecmaa.

5 peaxyuii no 1 6anny — umoeo 5 6aninog

Onpeoenenue Z — 2 6anna,

Onpedenenue geujecms, HUKaK He noomeepacoenHoe paciemamu, () 6ann08.

Cymmapno 20 b6annos



3agaua 2.

JIBOMHBIMU COJISIMHU HA3bIBAIOTCS COJIU, KOTOPBIE B KPUCTAITIMYECKOM COCTOSTHUU COJEpKaT J1Ba
pa3nuuHbIX KaTHoHa. [IpruMepoM BOIHOM CONMM MOTYT CIILYKHUTh aJllOMOKAJIMEBbIE JKKEHbIE KBACIIbI
KAI(SOs)2. JIBoiiHBIC COJIU CYIIECTBYIOT TOJILKO B TBEPJOM BHJIC, a IIPU PACTBOPECHUU B BOJIC OHH
BEAYT ce0sl KaKk CMECH JIBYX OTJENbHBIX COJICH.

JlBoiiHast conb A comepkuT nBa kKatnoHa — G um J — u yclIoBHO ee (GopMyly MOXKHO
npeactaButh Kak JxG(SO0a4)y-zH20. [Ipu npoBeieHNN pa3IniHbIX PEAKLUii C COJIBIO0 A yCTAaHOBIICHO
cleyroniee.

1) Conb A maccoit 2,5 T B3auMozeicTByeT ¢ 12,7 MJT MOJKUCIEHHOTO PacTBOpa MepMaHraHaTa
Kasust (MojsipHast KoHteHTparus 0,1 MoIb/J1), B MOJIBHOM COOTHOIICHHH 5 © 1.

2) Ilpu xunstueHUU pacTBopa, coaepxariero 1 r comu A, ¢ 20 M1 pacTBOpa TUAPOKCHAA HATPUS
(MonsipHast KOHIEHTpamus 1 MOJIb/J), B3SITOTO B M30bITKe, 00pa3yeTcsl ra3 ¢ pe3KHM 3alaxoM U
ocanok. ['a3 oOpasyercs mpu y4acTUU B peaklUu KaTHOHA J, a 0CaJoK — IpU y4acTuH katuona G.
Ocanok ObicTpo oTAenwIn (GUIBTPOBAHUEM U MPOKaIMIM 0e3 JocTyma Bo3ayxa. Macca TBepIOro
ocTraTka nocie mnpokanuBaHus coctaBwia 0,184 r. Ha momHyro HeWTpanu3anuio OCTaBIIETOCS
¢dbunpTpaTa norpedoBaiocs 9,80 Mt pacTBOpa cepHOM KUCIOTHI ¢ KOHIIeHTparen 0,5 Mob/i.

3) Ilpu obpaboTke pacTBOpa, coiepxamero 1 Moab comu A, W30BITKOM pacTBOpa XJIOpHa
Oapusi oOpa3yercs ocalok, Macca kotoporo Ha 18,9 % mpeBsimiaer mMaccy coiau A, B3ATYIO IS
peaxiuu.

1) Onpenenute MOJIEKYISIPHYIO Maccy COiIu A

2) Onpenenute katuoHbl G 1 J, BXOASIINE B COCTaB COMHU A.

3) Onpenenure 3HaUCHUS X, ) U Z, 3anUIIUTE (HOPMYITY COIH A U €€ TPUBHAILHOE Ha3BaHUE.

[TpuBenuTe pacdeTsl, HEOOXOIMMBIE JJIsl OTBETOB Ha BOMPOCHI 1)-3).

4) HanumuTe ypaBHEHHs peakiyii B MOHHOH ¢opme: a) katnoHa G ¢ mepMaHraHat MOHOM B
KHCJIOH cpejie), 0) Cou A ¢ THAPOKCHIOM HATPHS, B) COJIM A C XJIOPUIOM Oapus.

5) Tlouemy ocamok, oOpa3zoBaBIIMIiCS TpuU 0OpabOTKE coMM A PACTBOPOM  IIETIOYH,
HEO0OXO0MMO OBICTPO BBIICTUTH M3 PACTBOPA M MPOKAIUTH 0€3 JocTymna Bo3ayxa? UTto mpousoner,
€CJIM ATH YCJIOBUS HE BBIMOIHUTDH?

Pewenue: 1) B 12,75 mn 0,1 M pacmseopa nepmaneanama xanus cooepaicumes 1,275 mmons
KMnOa. Tak xax peazenmol 83aumodeiicmayiom 8 coomuouieHuu 5 : 1 no monsm, mo smo
Koauuyecmaeo moodtcem oxucaums 6,375 mmons kamuona G, umo coomsemcmeayem 6,375 MMONb conu
A. Tax xax 63amo ovino 2,50 e conu, mo ee monekyaapras macca cocmasagem: 2,50 : 0,006375 =
392 a.e.m.

2) Ilpu ocascoenuu kamuona G wenouvio ¢ nociedyiowum nPoKaIusanuem ocaoka besz 0ocmyna
6030yxa Obi1 noyyer okcud memainna. Tax kak o6vino 63amo 1 : 392 monw conu A, mo
C1e0068ameNbHO NOYYEeHO MAaKoe e KOIuvyecmeo okcuoa. Tak kaxk e2o macca u3gecmua,
onpeoensiem, 4mo MoaeKyaapHas macca oxkcuoa cocmasisem 0,184 : (1 : 392) = 71,7 ~72.

C yuemom OaHubIX NO OKUCTEHUIO KAMUOHA (C y8eludeHueM cmenenu oOKucienus Ha 1) ModcHo He
npouU3800UMsb nepedop pasHvlX cmeneHeli OKUCIeHUs, a cpasy coerams 8vl8o0, ymo kamuon G =
Fe?* a oxcuo FeO.

Kamuon J = NHs™, max kax 6 peaxkyuu co wenousbio oopaszyemcs 2as.

3) 20,00 mn 1 M pacmeopa cuopoxcuda nampus cooepxcam 0,02 mono NaOH

JIna ocasicoenus 63amozo konuvecmsa Fe? nyocno 0,0051 mons wenouu

Ha neiimpanuzayuio uzovimka nompebosanoce 0,0049 mons ceproti Kuciomol, c1edo8amenbHo,
uzovimok wenouu cocmasui 0,0098 monw

Taxum obpazom, Ha peakyuro ¢ UOHAMU AMMOHUS YULTO:

0,02 - (0,0051 + 0,0098) = 0,051 monb werouu. Imo 6 08a paza boavue, Yem KOIUYECME0 631Mou
coau, m.e. X =2



Konuuecmso cynvgpam-uonos 6 monexyne (y) MOA*CHO paccuumams UCX00s U3 Moo, Ymo MOAeKy1a
€O 00NHCHA DbIMb INEKMPOHEUMPATLHOU. CYMMAPHBLI 3aps0 KAMUOHO8 cocmaeisem +4,
BHAYUM CYMMAPHBILL 3apsi0 AHUOHO8 modce +4, Y = 2.

Mooicno 8ocnonvzosamucs u maccoli ocaoxa: ecau g3amo 392 2, mo eévinadem BaSOs maccoii 233 2
npuy = I (He nooxooum) u 466 2 npuy = 2 (nooxooum)

Takorce MOHCHO nOCYUMAmMb Y NO MAcce 0cadka, a X no 3apsa0y o, 3mo bvicmpee, Maxk Kaxk
KOIU4eCcmeo wenoyu He nompebyemcs cocem.

Taxum obpazom monexkyiapuas macca 6e3600Hou coau cocmasnsiem 284. Tax kax monekyiapHas
macca kpucmannocuopama 392, mo z = 6.

Dopmyna conu A: (NHs)2Fe(SO4)2 6H20, corv Mopa

4) 5Fe?* + MnO4~ + 8H* = 5Fe®* + Mn?* + 4H,0

(NHa)2Fe(S04)2 + 4NaOH = Fe(OH). + 2Na>S04 + 2NH3 + 2H.0

5) Fe?* oxucnumes 0o Fe>* u nonyuumes ne mom oxcuo uniu cmech oKcuooe

Kpumepuu:

Onpeoenenue monexyiapHou maccol conu A — 2 bania

Onpeoenenue kamuona G — 4 6anna (be3 obocnosanus — 1 6ann) u J — 2 6anna (umozo 6 6annos).
Onpedenenue HuKesi 6Mecmo duceneza — 2 baiia

Onpeodenenue conu A — 5 bannos (uz komopwix: onpedenenue x — 1 6ann, onpeodenenue y — 2 banina;
onpedenenue 7 — 2 banna; oez pacuema: x — 0 o6annos;, y — 1 b6ann; 2 — 1 b6ann), ee nazeanue — 1 oann
2 peaxyuu no 2 6ania — umoeo 4 banna

ObwvscHenue Heobxo0uUMocmu 6bICMpo2o 8bloeneHus ocaoxka — 2 bauna

Cymmapno 20 6annos

3agaua 3.
WBaH Hamien Kycodek Mpo3padyHoro Marepuana X u peuiui ero NpoaHalu3upoBaTh.
1) WNBan B3snm oOpaserny marepuana X Maccoi 2r u oxker ero. Ilpum cxuranum

BBIZICTHIIOCH 2,24 11 (H.y.) yriekucaoro ra3a u 1,44 mit Bojbl.

2) [Tpu narpeBanuu 6e3 noctyna kKuciopoaa X pasnaraercs 10 Y. VI3MeHeHHUs: Macchl
IIPU ATOM HE TPOH3OLLIO.

3) BemectBo Y rumposm3yercs B MIETOYHBIX M KUCIOTHBIX pacTBopax (peakuuu 1, 2),
obecrBeurBaeT OpOMHYIO BOIY (peakius 3).

Ha ocHoBanuu npoBeneHHOro aHanu3a MBaH mpeamnoyioxKui, 4TO BEHIECTBO X — OPraHUYECKOe
CTEKJIO U Hallle)l CXeMy ero cuHTe3a (peakuuu 4, 5, 6, 7, 8):

NaCN, H* H,0, H*  HyPOupom®C CH;0H, H*  (CH,COO-),
o . o 'Y >

H G > F » O »

[Tpo BemecTBO H M3BECTHO, UTO OHO HE BCTYMAET B PEAKIIUIO CEPEOPSHOTO 3epKaja, Mpu 3TOM
BCTYIAeT B TaIOOPMHYIO PEaKIMIO, a CMECh €ro MapoB C BO3JYXOM B3pbIBOOMAcHA. B Monekymax
BemiecTBa G MPHUCYTCTBYET TPOWHAs CBSI3b MEXKIY aTOMaMH yriepoia M a30Ta, a MaccoBas JOJs
azota cocrasinsieT 16,47 %. BemectBo F nmpu HarpeBanum cnocoOHO K 0Opa30BaHMIO JAKTUIA —
UKJIAYECKOTo clokHOTro 3upa. BemectBo O comepxut 37,17 % kucmopona B cBoeM coctase. B
craguu npeBpamieHuss F B O ¢ocdopHas xkucaora BBICTYMaeT B POJIU CPEACTBA, OTHICIUISIONIETO
BOAY.

B otBere ykaxkute xumudeckue popmynsl BemiectB X, Y, H, G, F, O, Hanummure ypaBHEeHUS
peaknwmii 1-8. I[IpuBenure aBa mpuMepa npuMeHeHHs BemiecTBa X.



Omeemeol: CH,

X — opeanuueckoe cmekio unu NOAUMEMUIMEMAaKpuIam. 0 .0
0
- CH;

ﬁ)‘\o n
Y — Memunmemaxpunram
O — Memaxpunosas kucroma H° o

OH

F —2-2uopokcu-2-memunnponanosas kucioma HO O HO é’f/
G — Ayemonyuaneudpun, Humpun anrb@a-euoOPoOKCUMACIAHOU KUCTOMbL
H — Ayemon H,C™  CHj

Pewenue:

IIpu paccmompenuu 4uci08020 peuienus sadauu ciedyem obpamumscs K nyukmy 1. Hcxoosa u3z
OaHHbIX.!

n(C)=2,24/22,4=0,1 morv n(H)=2*1,44*1/18=0,16. /{1n nposepku na Kuciopoo 6 coeouHeHuu
HatidemM Maccy oOwy dmux amomo8 U CpasHuUM ¢ UcxooHou. M(oowas) = 0,1*12+0,16*1=1,36.
Pasnocmv osmo macca kuciopooa. N(0O) = (2-1,36)/16 =0,04. I[loryuaemcs b6pymmo-popmyna
CsHgO2 — umo coomeemcmeyem npagunbHomy omeemy.
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Kpumepuu:

Onpeoenenue sewecms X — 3 6anna, sewecmsa Y — 4 b6anna (be3 pacuema — 1 6ann), eewecms H,
G, F, O —-no I 6anny, umozo 3a sewecmsa 11 6annog

8 peaxyuii no 1 6anny — umoeo 8 6aninos

2 cghepwl npumenenus eewjecmea X — 1 6ann

Cymmapno 20 6annos

3amaua 4.

Cwmech Tpex razoB I't B MonpHOM oTHomieHuu 1:1:1 u B MaccoBoMm cooTHomieHuu 14:14:1
COXIIM B HM30bITKe kucimopona (peakiuu 1-3). Ilocnme oxJaxIeHHs MONTYYHUBIICHCS CMECH JI0
KOMHATHOM TeMIiepatypbl o0pa3zoBanach cMech JIByX razoB I'2, oTHOCUTeNbHAS MJIOTHOCTh KOTOPOM
o ucxomHoi cmecu coctasisier 2,069. Ilpu npornyckaHuu MOTYYIUBIICHCS CMECH Yepe3 M30BITOK
pacTtBopa rufpokcuaa kanusa e€ oobeMm ymeHbiumics B 3 pasza. Eciu ucxognyio cmecs I't Harpetsb
10 110 °C B mpucyTCTBUH Kataiu3aropa (peakuus 4), TO MOJyYUTCs BEIIECTBO A, OTHOCHTEIbHAS
IJIOTHOCTh TIAPOB KOTOPOTO MO MCXOMHOW cMecHu paBHA 3. [Ipu oxjaxaeHWH MOJTyYEeHHBIM raz A
KOHJICHCHPYETCS B IKHJKOCTh. BeImecTBo A BCTyMmaeT B pEaKIHIO CEepeOpSHOTO 3epKaia.
CoennHeHrEe A MOXHO TaKXe MOJNYYUTh MPU KUCIOTHOM THAPOIN3E CIOKHOTO d(upa yKCYyCHOM
kuciaotel B (peakuus 5). Ilpu cropanuu 10 r coeaunenuss B oOpasyercs 11,2 1 yriekuciaoro
ra3a (H.y.) 1 7,2 MJ1 BOJBI.

1) Ompenenute cocraB cmeceii I't u I'2, BerectBa A u B.

2) Hamumure ypaBHeHus peakiuii 1 — 5.

3) IlpuBeanTe Bce HEOOXOAUMBIE PACUETHI.



Omesemoi: Tak kak nocie noenowenus 2azos KOH obovem cmecu ymenvuwaemces 6 3 pasa ciedyem,
umo coomuoulenue cmecu 2azoe paguo 2 : 1. Tax kax Kuciopoo 6vin 8 u3dvimKe, UMEHHO €20 8
amoii cmecu 1/3.

B pesynomame peaxkyuu noayuaemcs 2as, niomHoCmb KOmMopo20 NO USHAYATLHOU cMecu pasHa 3,
3HauUum 6ce 2asvl GCMYNUIU 8 Peakyuro, npu 3mom u3z 3 moneu cmecu noayyuncsa 1 monv 2asa A,
KOMOpblil npu H.y. npedcmasisem cootl HCUOKOCb.

Paccuumaem cnoxcuwiti 3¢pup: N(CO2) = 0,5 monw, N (H20) = 0,4 moaw, mo ecmv N(C) = 0,5 monw,
n (H) = 0,8 mons, N(O) = 0,2 mons. To ecmv C:H:O = 5:8:2. Ayemam — CH3COO, mo ecmb Ha
HeHacviuennvlti cnupm npuxooumcs C3Hs. Bewecmeo A — anvoecuo, nponananrs. Cyos no
MACCOBOMY COOMHOWIEHUIO 24308 8 UBHAYANbHOU cmecu, 11 — amuneH, yzapuwiii 2as, 6000poo 8
MmonbHoM omuowtenuu 1:1:1; I'> — yenexucavlii eaz u Kuciopoo u3z uzdovimxa ¢ omuowtenuu 2:1; A —
nponanans, B — nponenunayemam.

Kpumepuu:

ObocHosannoe onpedelienue cocmasa 2azoevix cmecell — 8 bannos (bez pacuema — 2 banna)
Onpeoenenue gewyecmsa A — 3 bania

Onpeodenenue seuecmsa B — 4 banna (bpymmo-gopmyna — 2 6anna, 6e3 pacuema — 0 6annos)

5 peaxyuii no 1 6anny — umoeo 5 6bannos

Cymmapno 20 6annos

3amaua 5.

O6pazen metaiia X Maccoi 28 T OCTaBUIIM HA BO3[yX€ Ha MPOAOIDKUTEIHLHOE BpEeMs, MOCIe
4ero MOBTOPHO OMNpEACTWIM €ro Maccy, KoTopas cocraBmina 32,38 1. OOpasen wmerania,
BBIJICP)KAHHOTO Ha BO3AYyXE, pa3JeIMiIN Ha IBe paBHbIe YacTu. OHY 9acTh IMOJTHOCTHIO PACTBOPHIIN
B M30BITKE COJITHOM KUCJIOTHI, IPH 3TOM BBIJICIMIIACH CMECH ABYX ra3oB o0beMoM 21,504 1 (H. y.) u
CpenHel MoJisIpHOUM Maccoit cmecu 2,875 r/mMonb. BTopyro 4acTh MOTHOCTBIO PacTBOPUIIM B BOJIE,
IIPU 3TOM BBIIEIUJIACh CMECh JIBYX ra3oB oO0bemoM 21,28 11 (H.y.) U CpelHel MOJISIPHONW MaccCou
cmecu 2,158 r/Momb.

1) Ompenenute metaynt X.

2) OmpenenuTe cocTaB 00EUX Ta30BBIX CMeEcei, 00pa3oBaBIIMXCS MPH 00pabOTKe 00pa3IoB
COJISTHOM KMCJIOTOW U BOJIOM.

3) Hamummre ypaBHEHHsS BCEX OINKMCAHHBIX B 3ajJa4ye pEaKIfif, YKaXHUTE TE YpaBHCHHS
peaxiuii, KOTOpble MOIJIA MIPUBECTH K YBEIMUEHHUIO MAaCChl HCXOJHOTO 00pasiia MeTaa.

[IpuBenuTte Bce HEOOXOAMMBIE PACCYKIECHUS U PACUETHI.

Pewenue: Cpeonue monspnsie maccol cmecell 2a308 yKazvl8awom Ha Mo, Ymo 8 COCMA8 Kaxicoou u3
Hux exooum Hz u ewe xakoiui-mo 2as. BeposamHno, 6000po0 obpazosaincs 6 nepeom ciyyae 6
pe3yibmame peaxkyuu Memania ¢ KUCIOMOU, a 60 6MOPOM Clyyae — C 000U (npuuem e2o
8b10ENIUNIOCL 0OUHAKOBOE Koauuecmeo). Konuuecmso nepesoti cmecu 2azoe — 0,96 monw, a emopoii —
0,95 monw. Bepoamno, emopoii 2a3z 6 nepgou cmecu — smo CQO2, obpasosasuuiics  pesyivmame
peaxkyuu xapoonama memanna X. Ilpumem xoruuecmeo 600opooa 3a x moiw, moeoa 2,875%*0,96 =
2x + 44(0,96 — x) => x = 0,94. Taxum obpaszom, xoruwecmao 6000pooa — 0,94 monw, a yenekuciozo
eaza — 0,02 monw. Tenepvb onpedenum emopoii 2az 60 6mopoi cmecu. lIpumem e2o MOaApHYIO mMaccy
3a M, mozoa 2,158%0,95 = 2*0,94 + M*0,01 => M = 17 2/monb, umo coomeemcmayem ammuary.
Takum obpazom, npubaska 6 macce o00yclosiena makdxce Humpuoom memaiia X. B
NPeononoNHCeHUY, 4Mmo Memail OOHOBANEHMEH NOJAYYUM, YMO KOAUYECMBO OAHHO20 Memaild 6
UBHAYATILHOM KYCcoyKe npesviuiaem 2* 1,88 mons (nockonvky gvidenunocs 0,94 monv 6odopoda), mo
ecmov MONAPHAA MAcCca Memaia meHvuie 7,45 e/mons, umo coomeemcemayem monvko aumuio. Ecau
yeenuyeHue Maccol Kycouka npoucxoouno Obl moibKo 3a cuem Humpuoa u kapbowama, mo e2o 0wl



macca cocmasuna 30.68 e, umo He coomeemcmeyem ycioguto. To ecmv yeenuyeHue Maccol
00yCN0671eHO ewje Kakum-mo eewecmeom. /s nonosunsvl kKycouxa 1,88 monw aumus ocmanocs, 0,04

Moy mpespamuniocs 6 Kapoowam, a 0,03 monv — 6 wnumpud. Ocmanvusvie 0,05 monw
coomeemcmayiom 1,2 2, mo ecmu euje 00HO 8ewyecmao — 3mMo SUOPOKCUO TUMUSL.

Peaxyuu: 2Li + 2HCI = 2LiCl + H» LiOH + HCI = LiCl + H20

Li2CO3 + 2HCI = 2LiCl + H,O + CO2 LisN + 4HCI = 3LiCl + NH4ClI

2Li + 2H20 = 2LIOH + H» LisN + 3H20 = 3LiOH + NH3

Ipupocm maccwi 603m0diCceH 3a cuem cedyrouux peaKyuil:
2Li + 2H,0 = 2LiOH + H>
2LiOH + CO; = Li2CO3 + H20

6Li + N2 = 2LisN
4Li + O2 = 2Li20
Kpumepuu:

ObocHosannoe onpedenenue memania X, noomeepicoennoe paciemom — 5 6annos (be3 pacuema —
1 6ann). Onpedenenue cocmagos 2azo08vix cmecell, NOOMEePI’cOeHHOe paciemom — 6 dannos (be3
pacuema — 3a Kaxicoyio cmecw no 0,5 bania)
Onpedenenue cuopokcuda, kapoonama u Humpuoa 1umus — no 1,5 oanina — umoeo 4,5 banna
9 peaxyuii no 0,5 6anna — umoeo 4,5 baniia

Cymmapno 20 6annos.

3anauva 6.

PacTtBOp THOCYNB(aTa HATPHUS CTPOTO ONPEAEICHHON KOHIEHTPAIIMH IMPOKO UCIOJIB3YETCs B
HOJIOMETPUYECKOM THUTPOBAHUU. JIJIs1 MPUTOTOBJIEHUS TAaKOTO PacTBOpa CJIEAyeT HCIOJIb30BATh
HaBECKy XHMHYECKH 4YHuCTOro mpemapata NaS;03:-5H20, macca koToporo momkHa OBITH
omnpezaeneHa TouHo. OHAKO, MOCIe IIUTEBHOTO XpaHEHUs! pacTBOpa KOHIEHTpalus THOCY Ib(aTa
HATpUsI MEHSETCS, TOATOMY HEOOXOIMMO MEPUOJUYECKH OMPEIENATh €ro TOYHYIO0 KOHIEHTPALUIO.
B 1935 roay asist 3T0M e NPUMEHWINA peareHT X.

BemectBo X oOpa3yercss mpu B3auMOJCWUCTBUM H30BITKA OpoMa C SIIOBUTOW CONbIO Y
(peakumsi 1). Conb Y COCTOMT M3 TpeX OJJIEMEHTOB U couepxkut 46,94 % Hatpus mo macce.
BemectBo X Takke TOKCHMYHO M COCTOMUT M3 TpexX 3JieMeHTOB. MaccoBast mons Opoma B X
coctasisieT 75,47 %.

Jlng  ompeneneHuss KOHIEHTPAallMUM pacTBOpa THOCyNIb(aTra HATpUs BOAHBIA PAacTBOP
BelecTBa X MOJKUCIAIOT ¥ MPHUOABISIOT K HEMY M30BITOK pacTBOpa MOAMAA HATpus (peakius 2).
UYepes HEKOTOpOE BpeMsi IPOBOJAAT TUTPOBAHUE PACTBOPOM THUOCYJb(aTa HaTpUs, KOHLIEHTPALUIO
KOTOpOro HeoOXoaumo ompenenuTh (peakuus 3). B kauecTBe WHAMKATOpa TNpHU TUTPOBAHUU
UCTOJIB3YIOT Kpaxmall.

1) Onpenenure BemectBa X U Y, IpUBEAUTE HEOOXOIUMBIE PACCYKICHHS U PACUETHL.

2) Hanummure ypaBHeHus peakuuii 1 — 3.

3) dns cranmapTH3anuy pacTBopa THoCylb(ara Obuio B3sTO 0,1166 r BemectBa X, pacTBOPHI
CEpHOM KUCJIOTHI U noauaa Hatpus. Ha TutpoBanue Ob110 3aTpadueno 20 M1 pacTBopa THOCYIb(aTa
Hatpus. OnpeaenuTe MOJIIPHYIO KOHIIEHTPAIIUIO 3TOT0 pacTBopa (MOJIb/J).

Pewenue:

1) Obo3nauum conv Y kak NanA, 20e A — Kuciommwiii OCmamox.

Ilo ycnosuio: 23n : (23n + A) = 0,4694. Cnedosamenvho, monspuas macca A cocmagnsem 26n.
Ilpu n = 1 nonyuaem, 26, umo coomeemcmayem yuaruody (conv NaCN) u, ¢ yuemom sdoeumocmu
COU, NPeOCmaBsemcst 6ePOosmMHbIM.



Ilpu n = 2 nonyuaem 52, smo moeno 661 coomsemcmeosamsv CIlO, Ho ¢ 3apsdom mMunyc 2, mak He
ovieaem. Ilpu n = 3 macca cocmasnsem 78, ouenv npubausumenbHo nooouten ovi hocgum
Hampus, Ho e20 HUKAK Hellb3s Ha36amb KpatiHe A008UMbLM.

Taxum obpazom Y = NaCN. Becoma eeposamuo, umo gewecmao X, noayuaemoe npu peaxyuu
yuanuoa Hampus ¢ 6pomom — opomyuan. Ilposepum 3mo no cooepaicanuio opoma: (80 : 106) x
100% = 75,47%, umo coomeemcmayem yclo8uUio.

2) Peaxyuu NaCN +Br, = BrCN + NaBr (1)

BrCN + 2Nal + H2SO4 = |2 + HBr + HCN + NazSOy4, au6o BrCN + 21~ + H" = I, + Br~ + HCN,
au6o BrCN + 2Nal = 12 + NaBr + NaCN, zu6o 2BrCN + 4Nal + H2SO4 = 2NaBr + NaxSO4 + 212
+ 2HCN (2)

I> + 2NaxS,03 = 2Nal + NazS40s (3)

3) Pacuem: /[nsa peaxyuu ¢3samo 0,1166 : 106 = 0,001 1 mons unu 1,1 mmons 6pomyuana. Ilo
peaxyuu (2) evidenumces 1,1 mmons monexynsipnozo uoda. Ilo peaxyuu (3) Ha mumposanue 3mo2o
Konudecmea uoda nompebyemcs 2,2 Mmmonv pacmeopa muocyivpama Hampus. Tax Kak Ha
mumposanue uzpacxooosano 20 mi pacmeopa muocyivhama Hampus, u mam cooepascumcs 2,2
MMOTb 8eujecmea, mo coomsemcmeenno 1 aump (1000 mn) maxozo pacmeopa cooepaicum 110
mmonw unu 0,11 monv muocynrvghama nampus. To ecmov konyenmpayus pacmeopa 0,11 monv/n.
Kpumepuu:

Onpeodenenue seuecms X u Y, noomeepoicoennoe pacuemom — 8 6ainos

3 peaxyuu no 2 6aiia — umozo 6 6annos

Pacuem konyenmpayuu pacmseopa — 6 6annos

Cymmapno — 20 6annos



