
Çàêëþ÷èòåëüíûé ýòàï Ìîñêîâñêîé îëèìïèàäû ïî èíôîðìàòèêå (10-11 êëàññû)

25 àïðåëÿ 2021, mos-inf.olimpiada.ru

Çàäà÷à A. Øàãè êàíäèáîáåðà

Øàõìàòíàÿ ôåäåðàöèÿ Íüþ-Âàñþêîâ äëÿ ïîâûøåíèÿ èíòåðåñà ê øàõìàòàì ðåøèëà ââåñòè â

èãðó íîâóþ ôèãóðó � êàíäèáîáåðà.

Åñëè êàíäèáîáåð íàõîäèòñÿ íà ÷åðíîé êëåòêå, òî îí õîäèò êàê øàõìàòíûé êîíü. Ò.å. ïåðåìåùà-

åòñÿ íà 2 êëåòêè âïåðåä è íà 1 â ñòîðîíó (â ôîðìå áóêâû ¾Ã¿, âñåãî âîçìîæíî 8 õîäîâ êîíÿ).

Åñëè æå êàíäèáîáåð íàõîäèòñÿ íà áåëîé êëåòêå, òî îí õîäèò êàê øàõìàòíûé ñëîí. Ò.å. ìîæåò

ïåðåìåñòèòüñÿ íà ëþáóþ êëåòêó îäíîé èç äâóõ äèàãîíàëåé.

Íà ðèñóíêå êàíäèáîáåð îòìå÷åí êðàñíîé áóêâîé C, à êëåòêè, â êîòîðûå îí ìîæåò ïîïàñòü çà

îäèí õîä, ïîìå÷åíû êðàñíûì:

Â Íüþ-Âàñþêàõ èñïîëüçóþòñÿ øàõìàòíûå äîñêè ðàçìåðîì N × N , ãäå N ≥ 4, ïðè÷åì ëåâàÿ

íèæíÿÿ êëåòêà äîñêè âñåãäà ÷åðíàÿ.

Ñêîðî áóäåò èçäàâàòüñÿ íîâûé ñáîðíèê øàõìàòíûõ çàäà÷ è âàì íåîáõîäèìî äëÿ êàæäîé çàäà÷è

îïðåäåëèòü ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî õîäîâ, çà êîòîðîå êàíäèáîáåð ìîæåò ïîïàñòü èç îäíîé êëåòêè

â äðóãóþ.

Â ïåðâîé ñòðîêå âî âõîäíûõ äàííûõ çàïèñàíî ÷èñëî t � êîëè÷åñòâî øàõìàòíûõ çàäà÷. Êàæäàÿ

çàäà÷à îïèñûâàåòñÿ ÷èñëîì N , çàäàþùåì ðàçìåð äîñêè, à òàêæå íîìåðîì ñòðîêè è ñòîëáöà íà÷àëü-

íîé êëåòêè è íîìåðîì ñòðîêè è ñòîëáöà êîíå÷íîé êëåòêè. Íà÷àëüíàÿ è êîíå÷íàÿ êëåòêè ðàçëè÷íû.

Äëÿ êàæäîé øàõìàòíîé çàäà÷è âûâåäèòå ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî õîäîâ, íåîáõîäèìûõ êàíäèáî-

áåðó äëÿ ïîïàäàíèÿ èç íà÷àëüíîé êëåòêè â êîíå÷íóþ. Åñëè ïîïàñòü èç íà÷àëüíîé êëåòêè â êîíå÷íóþ

íåâîçìîæíî � âûâåäèòå -1. Åñëè âû íå ìîæåòå îïðåäåëèòü ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî õîäîâ � âûâå-

äèòå 0, òîãäà âàøå ðåøåíèå ïîëó÷èò 0 áàëëîâ.

Â ïåðâîì òåñòå t = 3. Îöåíêà çà ýòîò òåñò: 30 áàëëîâ. Çà êàæäóþ øàõìàòíóþ çàäà÷ó âû ïîëó-

÷èòå 10 áàëëîâ, åñëè âåðíî ïîäñ÷èòàåòå êîëè÷åñòâî õîäîâ è −10 áàëëîâ, åñëè ïîñ÷èòàåòå íåâåðíî

(â ñëó÷àå âûâîäà 0 âû ïîëó÷èòå 0 áàëëîâ). Îöåíêà íå ìîæåò ñòàòü ìåíüøå íóëÿ áàëëîâ. Ïðîâåðêà

îñóùåñòâëÿåòñÿ â ðåæèìå online (ðåçóëüòàò âèäåí ñðàçó).

Â ïåðâîì òåñòå t = 70. Îöåíêà çà ýòîò òåñò: 70 áàëëîâ. Çà êàæäóþ øàõìàòíóþ çàäà÷ó âû ïîëó-

÷èòå 1 áàëë, åñëè âåðíî ïîäñ÷èòàåòå êîëè÷åñòâî õîäîâ è −1 áàëë, åñëè ïîñ÷èòàåòå íåâåðíî (â ñëó÷àå
âûâîäà 0 âû ïîëó÷èòå 0 áàëëîâ). Îöåíêà íå ìîæåò ñòàòü ìåíüøå íóëÿ áàëëîâ. Âî âðåìÿ òóðà ïðî-

âåðÿåòñÿ, ÷òî ñäàííûé ôàéë ñîäåðæèò 70 ÷èñåë. Ïðîâåðêà ïðàâèëüíîñòè îòâåòà îñóùåñòâëÿåòñÿ â

ðåæèìå o�ine (ðåçóëüòàò âèäåí ïîñëå îêîí÷àíèÿ òóðà).
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Çàêëþ÷èòåëüíûé ýòàï Ìîñêîâñêîé îëèìïèàäû ïî èíôîðìàòèêå (10-11 êëàññû)

25 àïðåëÿ 2021, mos-inf.olimpiada.ru

Çàäà÷à B. Ñëîâàðü ñèíîíèìîâ

Âàñÿ ðàçðàáàòûâàåò ïîèñêîâèê è çàìåòèë îäíó ïðîáëåìó: íåêîòîðûå íåäîáðîñîâåñòíûå àâòîðû

òåêñòîâ ïðîñòî áåðóò ÷óæîé òåêñò è çàìåíÿþò íåêîòîðûå ñëîâà íà ñèíîíèìû. Òàêèå òåêñòû íóæíî

îòñëåæèâàòü è äëÿ ýòîãî Âàñÿ ðåøèë ñîñòàâèòü è ïðîàíàëèçèðîâàòü ñëîâàðü ñèíîíèìîâ. Îí ïîäãî-

òîâèë íåñêîëüêî ïàð òåêñòîâ, îäèí èç êîòîðûõ ïîëó÷åí èç äðóãîãî ïóòåì çàìåíû íåêîòîðûõ ñëîâ íà

ñèíîíèìû, è õî÷åò ïîñ÷èòàòü, ñêîëüêî â ýòèõ òåêñòàõ ãðóïï ñëîâ-ñèíîíèìîâ, à òàêæå ðàçìåðû ýòèõ

ãðóïï.

Â ïåðâîé ñòðîêå âî âõîäíûõ äàííûõ çàïèñàíî ÷èñëî t � êîëè÷åñòâî íàáîðîâ òåñòîâûõ ñëó÷àåâ.

Êàæäûé íàáîð ñîñòîèò èç äâóõ ñòðîê, çàäàþùèõ òåêñòû. Òåêñò ñîñòîèò èç ñëîâ, ðàçäåëåííûõ ïðî-

áåëàìè. Êàæäîå ñëîâî ìîæåò ñîñòîÿòü èç ìàëåíüêèõ ëàòèíñêèõ áóêâ è öèôð. Îáà òåêñòà ñîäåðæàò

îäèíàêîâîå êîëè÷åñòâî ñëîâ.

Â êà÷åñòâå îòâåòà äëÿ êàæäîãî òåñòîâîãî ñëó÷àÿ íåîáõîäèìî âûâåñòè êîëè÷åñòâî ãðóïï ñëîâ-

ñèíîíèìîâ, à òàêæå èõ ðàçìåðû â ïîðÿäêå íåóáûâàíèÿ.

Â ïåðâîì òåñòå t = 3. Îöåíêà çà ýòîò òåñò: 30 áàëëîâ. Çà êàæäûé òåñòîâûé ñëó÷àé âû ïîëó-

÷èòå 10 áàëëîâ, åñëè âåðíî ïîäñ÷èòàåòå êîëè÷åñòâî è ðàçìåðû ãðóïï ñëîâ-ñèíîíèìîâ. Ïðîâåðêà

îñóùåñòâëÿåòñÿ â ðåæèìå online (ðåçóëüòàò âèäåí ñðàçó).

Â ïåðâîì òåñòå t = 7. Îöåíêà çà ýòîò òåñò: 70 áàëëîâ. Çà êàæäûé òåñòîâûé ñëó÷àé âû ïîëó÷èòå

10 áàëëîâ, åñëè âåðíî ïîäñ÷èòàåòå êîëè÷åñòâî è ðàçìåðû ãðóïï ñëîâ-ñèíîíèìîâ. Âî âðåìÿ òóðà ïðî-

âåðÿåòñÿ, ÷òî ñäàííûé ôàéë ñîîòâåòñòâóåò ôîðìàòó. Ïðîâåðêà ïðàâèëüíîñòè îòâåòà îñóùåñòâëÿåòñÿ

â ðåæèìå o�ine (ðåçóëüòàò âèäåí ïîñëå îêîí÷àíèÿ òóðà).

Ïðèìåðû
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Çàêëþ÷èòåëüíûé ýòàï Ìîñêîâñêîé îëèìïèàäû ïî èíôîðìàòèêå (10-11 êëàññû)
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Çàäà÷à C. ×èñëî ïîä÷èíåííûõ

Âû ðàáîòàåòå â êðóïíîé êîìïàíèè, è ó êàæäîãî ñîòðóäíèêà (êðîìå ãëàâû âñåé êîìïàíèè) åñòü

ðîâíî îäèí ðóêîâîäèòåëü. Èç-çà òåõíè÷åñêîãî ñáîÿ âñå çàïèñè î òîì, êòî ðóêîâîäèò êåì, ñòåðëèñü.

Îñòàëèñü ëèøü çàïèñè î òîì, ÷òî i-ûé ñîòðóäíèê ðóêîâîäèò ðîâíî si äðóãèìè ñîòðóäíèêàìè (íàïðÿ-
ìóþ èëè êîñâåííî, òî åñòü ïîä÷èíåííûé ïîä÷èíåííîãî òàêæå ñ÷èòàåòñÿ ïîä÷èíåííûì ñîòðóäíèêîì),

âêëþ÷àÿ ñåáÿ. Âîññòàíîâèòå ñòðóêòóðó êîìïàíèè, òî åñòü îïðåäåëèòå ðóêîâîäèòåëÿ êàæäîãî ñîòðóä-

íèêà.

Â ïåðâîé ñòðîêå âî âõîäíûõ äàííûõ çàïèñàíî ÷èñëî t � êîëè÷åñòâî íàáîðîâ òåñòîâûõ ñëó÷àåâ.

Ñëåäóþùèå 2t ñòðîê îïèñûâàþò òåñòîâûå ñëó÷àè. Äëÿ êàæäîãî òåñòîâîãî ñëó÷àÿ íà ïåðâîé ñòðîêå

çàïèñàíî ÷èñëî n� ÷èñëî ñîòðóäíèêîâ â êîìïàíèè. Âî âòîðîé ñòðîêå çàïèñàíû n ÷èñåë � êîëè÷åñòâî

ïîä÷èíåííûõ i-ãî ñîòðóäíèêà ñîîòâåòñòâåííî.
Â êà÷åñòâå îòâåòà äëÿ êàæäîãî ñîòðóäíèêà íåîáõîäèìî âûâåñòè èíäåêñ åãî íåïîñðåäñòâåííîãî

ðóêîâîäèòåëÿ, à äëÿ ãëàâû êîìïàíèè íóæíî âûâåñòè 0. Åñëè îòâåòîâ íåñêîëüêî � âûâåäèòå ëþáîé

èç íèõ.

Îáÿçàòåëüíî âûâîäèòå îòâåò äëÿ îäíîãî òåñòîâîãî ñëó÷àÿ íà îäíîé ñòðîêå. Åñëè âû õîòèòå

ñäàòü òîëüêî ÷àñòü îòâåòîâ â êà÷åñòâå îòâåòà íà òåñòîâûé ñëó÷àé ìîæíî âûâåñòè ïóñòóþ ñòðîêó.

Â ïåðâîì òåñòå t = 30. Îöåíêà çà ýòîò òåñò: 30 áàëëîâ. Çà êàæäûé òåñòîâûé ñëó÷àé âû ïîëó÷èòå

1 áàëë, åñëè âåðíî âîññòàíîâèòå ðóêîâîäèòåëåé äëÿ ýòîãî òåñòîâîãî ñëó÷àÿ. Èíà÷å âû ïîëó÷èòå 0
áàëëîâ çà ýòîò òåñòîâûé ñëó÷àé. Ïðîâåðêà îñóùåñòâëÿåòñÿ â ðåæèìå online (ðåçóëüòàò âèäåí ñðàçó).

Â ïåðâîì òåñòå t = 70. Îöåíêà çà ýòîò òåñò: 70 áàëëîâ. Çà êàæäûé òåñòîâûé ñëó÷àé âû ïîëó÷èòå

1 áàëë, åñëè âåðíî âîññòàíîâèòå ðóêîâîäèòåëåé äëÿ ýòîãî òåñòîâîãî ñëó÷àÿ. Èíà÷å âû ïîëó÷èòå 0
áàëëîâ çà ýòîò òåñòîâûé ñëó÷àé. Âî âðåìÿ òóðà ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî ñäàííûé ôàéë ñîäåðæèò 70 ñòðîê,

êàæäàÿ èç êîòîðûõ ëèáî ïóñòà, ëèáî ñîäåðæèò ðîâíî n öåëûõ ÷èñåë. Ïðîâåðêà ïðàâèëüíîñòè îòâåòà

îñóùåñòâëÿåòñÿ â ðåæèìå o�ine (ðåçóëüòàò âèäåí ïîñëå îêîí÷àíèÿ òóðà).
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Çàêëþ÷èòåëüíûé ýòàï Ìîñêîâñêîé îëèìïèàäû ïî èíôîðìàòèêå (10-11 êëàññû)
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Çàäà÷à D. Ñîáåðèòå ñòðîêó

Âàñå ïîäàðèëè íàáîð äåòàëåé êîíñòðóêòîðà. Îí ñîäåðæèò 100 òèïîâ äåòàëåé, ãäå êàæäûé òèï

îïèñûâàåòñÿ ÷èñëîì îò 0 äî 99 âêëþ÷èòåëüíî. Íà êàæäîé äåòàëè íàïèñàíî ÷èñëî, ðàâíîå íîìåðó

åå òèïà è ýòà äåòàëü èìååò äëèíó 1 (äëÿ äåòàëåé ïåðâûõ 10 òèïîâ), ëèáî 2 (îñòàëüíûå 90 òèïîâ).

Äåòàëè íåëüçÿ ðàçâîðà÷èâàòü èëè ïåðåâîðà÷èâàòü.

Äåòàëè òèïîâ 0, 1, 8, 10, 33, 42

Âàñÿ ðåøèë ïîóïðàæíÿòüñÿ â ñâîåì óìåíèè ñîáèðàòü ðàçëè÷íûå ÷èñëà èç äåòàëåé è óæå çàãîòî-

âèë ñåáå íåñêîëüêî èñïûòàíèé. Êàæäîå èñïûòàíèå � ýòî ÷èñëî, êîòîðîå ìîæåò èìåòü âåäóùèå íóëè.

Âàñÿ õî÷åò ïîñëåäîâàòåëüíî ñòàâèòü äåòàëè èç íàáîðà, ÷òîáû ñôîðìèðîâàòü ýòî ÷èñëî.

Ñîáðàííûå èñïûòàíèÿ äëÿ ÷èñåë 1033 è 01744

Íî çàäà÷à ïîêàçàëîñü Âàñå ñëèøêîì ñêó÷íîé, è îí ðåøèë, ÷òî õî÷åò îñòàâèòü ñåáå òîëüêî íåêî-

òîðîå ïîäìíîæåñòâî òèïîâ äåòàëåé (ïðè ýòîì äåòàëåé êàæäîãî èç ýòèõ òèïîâ íåîãðàíè÷åííîå êîëè-

÷åñòâî), èç êîòîðîãî ïî-ïðåæíåìó ìîæíî ñîáðàòü ÷èñëî.

Êîëè÷åñòâî òèïîâ äåòàëåé â ïîäìíîæåñòâå íåîáõîäèìî ìèíèìèçèðîâàòü.

Ïåðâàÿ ñòðîêà òåñòà ñîäåðæèò îäíî öåëîå ÷èñëî t � êîëè÷åñòâî èñïûòàíèé.

Äëÿ êàæäîãî èñïûòàíèÿ â îòäåëüíîé ñòðîêå ââîäèòñÿ ÷èñëî k (âîçìîæíî, ñ âåäóùèìè íóëÿìè).

Äëÿ êàæäîãî èñïûòàíèÿ âûâåäèòå ñíà÷àëà n(0 ≤ n ≤ 100) � ðàçìåð îñòàâëåííîãî ìíîæåñòâà.

Ïîñëå ÷åãî â ñëåäóþùåé ñòðîêå âûâåäèòå n ðàçëè÷íûõ ÷èñåë a1, . . . , an (0 ≤ ai ≤ 99) � òèïû

îñòàâëåííûõ äåòàëåé.

Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî âû ðåøàåòå çàäà÷ó äëÿ êàæäîãî ÷èñëà íåçàâèñèìî.

Îòâåòû äëÿ êàæäîãî èñïûòàíèÿ ïðîâåðÿþòñÿ îòäåëüíî. Åñëè âàø âûâîä ñîîòâåòñòâóåò ôîðìàòó

âõîäíûõ äàííûõ, è ââåäåííûì âàìè íàáîðîì ìîæíî ñîáðàòü ñîîòâåòñòâóþùåå ÷èñëî, òî áàëë âû÷èñ-

ëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

(
1

2

)szpart − szans
, ãäå szpart � ðàçìåð âûâåäåííîãî âàìè ìíîæåñòâà, à szans �

ìèíèìàëüíûé ðàçìåð ìíîæåñòâà, êîòîðûì ñ èñïûòàíèåì ñïðàâèëîñü æþðè èëè êàêîé-òî ó÷àñòíèê

îëèìïèàäû. Åñëè âûâîä íå ñîîòâåòñòâóåò ôîðìàòó, âû ïîëó÷èòå âåðäèêò ¾Wrong Answer¿. Åñëè âû-

âîä ñîîòâåòñòâóåò ôîðìàòó, íî ÷èñëî íåëüçÿ ñîáðàòü óêàçàííûì ìíîæåñòâîì, âû ïîëó÷èòå 0 áàëëîâ
çà ýòî èñïûòàíèå.

Â ïåðâîì òåñòå t = 30. Îöåíêà çà òåñò: 30 áàëëîâ. Ïðîâåðêà îñóùåñòâëÿåòñÿ â ðåæèìå online

(ðåçóëüòàò âèäåí ñðàçó).

Âî âòîðîì òåñòå t = 1033. Îöåíêà çà òåñò: 70 áàëëîâ. Áàëë çà êàæäîå èñïûòàíèå äîìíîæàåò-

ñÿ íà 70
1033 . Âî âðåìÿ òóðà ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî ñäàííûé ôàéë ñîäåðæèò 1033 êîððåêòíûõ ìíîæåñòâà,

ñîîòâåòñòâóþùèõ ôîðìàòó âûõîäíûõ äàííûõ. Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî ìíîæåñòâî, êîòîðûì

íåâîçìîæíî ñîáðàòü ÷èñëî èç ñîîòâåòñòâóþùåãî èñïûòàíèÿ, ñ÷èòàåòñÿ êîððåêòíûì, íî

ïðèíåñåò âàì 0 áàëëîâ. Ïðîâåðêà îñóùåñòâëÿåòñÿ â ðåæèìå o�ine (ðåçóëüòàò âèäåí ïîñëå îêîí-

÷àíèÿ òóðà).
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Íèæå ïðèâåäåí ïðèìåð èç íåñêîëüêèõ èñïûòàíèé ñ êîððåêòíûìè (íå îáÿçàòåëüíî îïòèìàëüíûìè)

ðåøåíèÿìè. Ïóñòûå ñòðîêè ìåæäó îòâåòàìè âûâåäåíû äëÿ íàãëÿäíîñòè.

Ïðèìåðû
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Çàäà÷à E. Âûïóêëûå ââåðõ ïàëèíäðîìû

Íåäàâíî ìàëü÷èê Ìèøà óçíàë îòëè÷íûé àëãîðèòì äëÿ ïîèñêà ÷èñëà ïîäñòðîê-ïàëèíäðîìîâ. Îí

ïîêàçàëñÿ åìó äîâîëüíî ïðîñòûì, ïîýòîìó îí ïðèäóìàë íîâûé âèä ïàëèíäðîìîâ � âûïóêëûå ââåðõ

ïàëèíäðîìû. Ñòðîêà s íàçûâàåòñÿ âûïóêëûì ââåðõ ïàëèíäðîìîì, åñëè:

1. Îíà ÿâëÿåòñÿ ïàëèíäðîìîì (òî åñòü ÷èòàåòñÿ îäèíàêîâî ñëåâà-íàïðàâî è íàîáîðîò).

2. Ñóùåñòâóåò èíäåêñ i (1 ≤ i ≤ |s|), òàêîé ÷òî ïîäñòðîêà s[1..i] íåóáûâàåò, à s[i..|s|] íåâîçðàñòàåò.
Íàïðèìåð 0, 111, 010, 000111000 � âûïóêëûå ââåðõ ïàëèíäðîìû, à 101, 10101 � íåâûïóêëûå.

Ïîäñòðîêîé s[l..r] íàçûâàåòñÿ ñòðîêà ñîñòàâëåííàÿ èç ñèìâîëîâ sl, sl+1, ..., sr.
Â ýòîé çàäà÷å âàì íå ïðåäñòîèò ñ÷èòàòü ïàëèíäðîìû. Íàîáîðîò, âû óæå çíàåòå ÷èñëî âûïóêëûõ

ââåðõ ïàëèíäðîìîâ è âàì íóæíî ëèøü ïîñòðîèòü ñòðîêó, ñîñòîÿùóþ èç ñèìâîëîâ 0 è 1, ìèíèìàëüíîé
äëèíû, òàêóþ ÷òî ñðåäè âñåõ å¼ ïîäñòðîê ðîâíî k âûïóêëûõ ââåðõ ïàëèíäðîìîâ.

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíûõ äàííûõ çàïèñàíî ÷èñëî t � êîëè÷åñòâî òåñòîâûõ ñëó÷àåâ. Â ñëåäóþ-

ùèõ t ñòðîêàõ çàïèñàíû ÷èñëà k1, . . . , kt. Â êà÷åñòâå îòâåòà äëÿ êàæäîãî èç ÷èñåë âûâåäèòå ñòðîêó,

ñîñòîÿùóþ èç 0 è 1, ìèíèìàëüíîé äëèíû, â êîòîðîé ðîâíî k âûïóêëûõ ââåðõ ïàëèíäðîìîâ. Îòâåò

äëÿ êàæäîãî òåñòîâîãî ñëó÷àÿ âûâåäèòå â îòäåëüíîé ñòðîêå.

Â ïåðâîì òåñòå t = 30. Îöåíêà çà ýòîò òåñò: 30 áàëëîâ. Çà êàæäûé òåñòîâûé ñëó÷àé âû ìîæåòå

ïîëó÷èòü íå áîëåå 1 áàëëà. Åñëè â âûâåäåííîé ñòðîêå íå ðîâíî k âûïóêëûõ ââåðõ ïàëèíäðîìîâ, òî

âû ïîëó÷èòå 0 áàëëîâ çà ýòîò òåñò. Èíà÷å âû ïîëó÷èòå max(0.2, BestAns/PartAns) áàëëîâ çà ýòîò
òåñòîâûé ñëó÷àé, ãäå BestAns � äëèíà ëó÷øåãî îòâåòà íà äàííûé òåñòîâûé ñëó÷àé, à PartAns �
äëèíà âàøåãî îòâåòà. Ïðîâåðêà îñóùåñòâëÿåòñÿ â ðåæèìå online (ðåçóëüòàò âèäåí ñðàçó).

Âî âòîðîì òåñòå t = 14. Îöåíêà çà ýòîò òåñò: 70 áàëëîâ. Çà êàæäûé òåñòîâûé ñëó÷àé âû ìîæåòå

ïîëó÷èòü íå áîëåå 5 áàëëîâ. Åñëè â âûâåäåííîé ñòðîêå íå ðîâíî k âûïóêëûõ ââåðõ ïàëèíäðîìîâ, òî

âû ïîëó÷èòå 0 áàëëîâ çà ýòîò òåñòîâûé ñëó÷àé. Èíà÷å âû ïîëó÷èòå max(1.0, 5 · BestAns/PartAns)
áàëëîâ çà ýòîò òåñò, ãäå BestAns � äëèíà ëó÷øåãî îòâåòà íà äàííûé òåñòîâûé ñëó÷àé, à PartAns �
äëèíà âàøåãî îòâåòà. Âî âðåìÿ òóðà ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî ñäàííûé ôàéë ñîäåðæèò 14 ñòðîê, ñîñòîÿùèõ

èç ñèìâîëîâ 0 è 1. Ïðîâåðêà ïðàâèëüíîñòè îòâåòà îñóùåñòâëÿåòñÿ â ðåæèìå o�ine (ðåçóëüòàò âèäåí
ïîñëå îêîí÷àíèÿ òóðà).

Åñëè âû õîòèòå ñäàòü òîëüêî ÷àñòü îòâåòîâ, ìîæíî âûâåñòè ïóñòóþ ñòðîêó âìåñòî îòâåòà. Â ýòîì

ñëó÷àå âû ïîëó÷èòå 0 áàëëîâ çà ýòîò òåñòîâûé ñëó÷àé.

Ðàçìåð ôàéëà îòâåòà íå äîëæåí ïðåâûøàòü äâóõ ìåãàáàéò.

Ïðèìåðû
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Çàäà÷à F. Ìîäíàÿ âå÷åðèíêà

Âàñÿ ñîáèðàåòñÿ ñõîäèòü íà î÷åíü ìîäíóþ âå÷åðèíêó. Âñåãî â íåé ó÷àñòâóþò n ÷åëîâåê, i-é èç

êîòîðûõ ïîòðàòèë íà ñâîé íàðÿä ai ìîíåò. Âå÷åðèíêà ïðîäîëæàåòñÿ m äíåé.

Âàñå íóæíî âûáðàòü êîñòþì äëÿ êàæäîãî èç m äíåé âå÷åðèíêè. Âàñÿ õî÷åò ïîíðàâèòüñÿ ó÷àñò-

íèêàì âå÷åðèíêè, ïðè ýòîì åìó áóäåò äîñòàòî÷íî êîìôîðòíî, åñëè åãî êîýôôèöèåíò ñòèëüíîñòè â

äåíü j áóäåò ñîñòàâëÿòü õîòÿ áû sj . Êàê èçâåñòíî, âñåì íðàâÿòñÿ ëþäè â äîðîãèõ êîñòþìàõ, íî íè-

êîìó íå íðàâèòñÿ áûòü ïîõîæèì íà äðóãèõ, ïîýòîìó åñëè ñòîèìîñòü Âàñèíîãî êîñòþìà ðàâíà x, òî
i-é ÷åëîâåê, îäåòûé â êîñòþì çà ai ìîíåò, ïðèáàâëÿåò ê Âàñèíîìó êîýôôèöèåíòó ñòèëüíîñòè ðîâíî

|ai − x|+ x åäèíèö ñòèëÿ. Âàñÿ õî÷åòñÿ ïîòðàòèòü êàê ìîæíî ìåíüøå ìîíåò íà êîñòþìû.

Áîëåå ôîðìàëüíî, íàäî äëÿ êàæäîãî j îò 1 äî m íàéòè íàèìåíüøåå òàêîå xj ≥ 0, ÷òî

n∑
i=1

(xj + |ai − xj |) ≥ sj

Íàéäèòå xj äëÿ êàæäîãî èç m äíåé. Îáðàòèòå âíèìàíèå, ýòè çíà÷åíèÿ ìîãóò áûòü íåöåëûìè.

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíûõ äàííûõ çàïèñàíî öåëîå ÷èñëî t � êîëè÷åñòâî íàáîðîâ âõîäíûõ äàííûõ.

Êàæäûé íàáîð âõîäíûõ äàííûõ îïèñûâàåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì:

Â ïåðâîé ñòðîêå çàïèñàíû äâà öåëûõ ÷èñëà n è m � êîëè÷åñòâî ÷åëîâåê è äíåé âå÷åðèíêè

ñîîòâåòñòâåííî.

Âî âòîðîé ñòðîêå çàïèñàíû n öåëûõ ÷èñåë a1, a2, ..., an (0 ≤ ai ≤ 109) � ñòîèìîñòü íàðÿäîâ

ó÷àñòíèêîâ.

Â òðåòüåé ñòðîêå çàïèñàíû m öåëûõ ÷èñåë s1, s2, ..., sm (0 ≤ sm ≤ 1018, s1 ≤ s2 ≤ ... ≤ sm) �
íåîáõîäèìûå êîýôôèöèåíòû ñòèëüíîñòè äëÿ êàæäîãî èç äíåé âå÷åðèíêè.

Íàáîðû âõîäíûõ äàííûõ ðàçäåëÿþòñÿ ïóñòîé ñòðîêîé.

Äëÿ êàæäîãî íàáîðà âõîäíûõ äàííûõ âûâåäèòåm ñòðîê. j-ÿ èç íèõ äîëæíà ñîäåðæàòü äâà öåëûõ

÷èñëà Pj è Qj � çíà÷åíèå xj â ôîðìàòå
Pj

Qj
(0 ≤ Pj ≤ 2 · 1018, 1 ≤ Qj ≤ 2 · 1018).

Îòâåòû äëÿ êàæäîãî íàáîðà âõîäíûõ äàííûõ ïðîâåðÿþòñÿ îòäåëüíî. Êàæäûé íàáîð âõîäíûõ

äàííûõ îöåíèâàåòñÿ îòäåëüíî. Áàëë ìîæíî ïîëó÷èòü òîëüêî â òîì ñëó÷àå, êîãäà âàøå ðåøåíèå êîð-

ðåêòíî è ñîîòâåòñòâóåò ôîðìàòó âûõîäíûõ äàííûõ. Áàëë âû÷èñëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå
(
PartAns

m

)4 ·10, ãäå
PartAns � êîëè÷åñòâî äíåé, íà êîòîðûõ ó÷àñòíèê äàë ïðàâèëüíûé îòâåò, à m � îáùåå êîëè÷åñòâî

äíåé.

Â ïåðâîì òåñòå T = 3. Îöåíêà çà ýòîò òåñò: 30 áàëëîâ. Ïðîâåðêà îñóùåñòâëÿåòñÿ â ðåæèìå online
(ðåçóëüòàò âèäåí ñðàçó).

Âî âòîðîì òåñòå T = 7. Îöåíêà çà ýòîò òåñò: 70 áàëëîâ. Âî âðåìÿ òóðà ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî ñäàííûé
ôàéë ñîîòâåòñòâóåò ôîðìàòó âûõîäíûõ äàííûõ. Ïðîâåðêà ïðàâèëüíîñòè îòâåòà îñóùåñòâëÿåòñÿ â

ðåæèìå o�ine (ðåçóëüòàò âèäåí ïîñëå îêîí÷àíèÿ òóðà).
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Çàäà÷à G. 5G íà Íèáèðó

Íà ïëàíåòå Íèáèðó ââåäåíî îáÿçàòåëüíîå ÷èïèðîâàíèå âñåãî íàñåëåíèÿ, à íåäàâíî òàì âîçíèê

äåôèöèò ôîëüãè è ìåñòíûå æèòåëè îñòàëèñü áåç áëîêèðóþùèõ ñèãíàë øàïî÷åê. Ýòèì ðåøèë âîñ-

ïîëüçîâàòüñÿ Ãèëë Áåéòñ: îí ìîæåò óñòàíîâèòü â ãîðîäå âûøêó 5G è êîíòðîëèðîâàòü æèòåëåé

ãîðîäà, à òàêæå âñåõ êâàíòîâî çàïóòàííûõ ñ íèì ãîðîäîâ.

Ê ñîæàëåíèþ, ó Ãèëëà Áåéòñà äîñòàòî÷íî ñðåäñòâ òîëüêî íà k âûøåê. Ïîìîãèòå åìó âûáðàòü íå

áîëåå k ãîðîäîâ äëÿ óñòàíîâêè âûøåê, ÷òîáû êîíòðîëèðîâàòü êàê ìîæíî áîëüøå ãîðîäîâ.

Â ïåðâîé ñòðîêå ââîäèòñÿ ÷èñëî T � êîëè÷åñòâî ñòðàí íà ïëàíåòå Íèáèðó.

Êàæäîå îïèñàíèå ñòðàíû âûãëÿäèò ñëåäóþùèì îáðàçîì:

Â ïåðâîé ñòðîêå äàíû òðè ÷èñëà n,m, k � êîëè÷åñòâî ãîðîäîâ, êâàíòîâûõ çàïóòàííîñòåé ìåæäó

íèìè è ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî âûøåê äëÿ óñòàíîâêè.

Â ñëåäóþùèõ m ñòðîêàõ äàþòñÿ îïèñàíèÿ êâàíòîâûõ çàïóòàííîñòåé â ôîðìàòå u, v, ãäå u è v �
íîìåðà ñâÿçàííûõ êâàíòîâîé çàïóòàííîñòüþ ãîðîäîâ. Åñëè ãîðîä u ñâÿçàí ñ v, òî è v ñâÿçàí c u.

Äëÿ êàæäîé ñòðàíû â ïåðâîé ñòðîêå âûâåäèòå s � êîëè÷åñòâî âûøåê, êîòîðîå íåîáõîäèìî óñòà-

íîâèòü. Â ñëåäóþùåé ñòðîêå âûâåäèòå íîìåðà ãîðîäîâ, â êîòîðûõ ñëåäóåò óñòàíîâèòü âûøêè.

Îòâåòû äëÿ êàæäîé ñòðàíû ïðîâåðÿþòñÿ îòäåëüíî. Áàëë ìîæíî ïîëó÷èòü òîëüêî â òîì ñëó÷àå,

êîãäà âàøå ðåøåíèå êîððåêòíî è ñîîòâåòñòâóåò ôîðìàòó âûõîäíûõ äàííûõ. Áàëë âû÷èñëÿåòñÿ ïî

ôîðìóëå 6×
(
PartAns
BestAns

)10
äëÿ ïåðâîãî òåñòà è 14×

(
PartAns
BestAns

)10
äëÿ âòîðîãî òåñòà, ãäå PartAns� êîëè÷å-

ñòâî ãîðîäîâ, êîíòðîëèðóåìîå ó÷àñòíèêîì, à BestAns � ëó÷øåå ðåøåíèå êàêîãî-ëèáî èç ó÷àñòíèêîâ

èëè æþðè.

Â ïåðâîì òåñòå T = 5. Îöåíêà çà ýòîò òåñò: 30 áàëëîâ. Ïðîâåðêà îñóùåñòâëÿåòñÿ â ðåæèìå online
(ðåçóëüòàò âèäåí ñðàçó).

Âî âòîðîì òåñòå T = 5. Îöåíêà çà ýòîò òåñò: 70 áàëëîâ. Âî âðåìÿ òóðà ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî ñäàííûé
ôàéë ñîîòâåòñòâóåò ôîðìàòó âûõîäíûõ äàííûõ. Ïðîâåðêà ïðàâèëüíîñòè îòâåòà îñóùåñòâëÿåòñÿ â

ðåæèìå o�ine (ðåçóëüòàò âèäåí ïîñëå îêîí÷àíèÿ òóðà).
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