
¡ÂÎ˚ı ÍÎÂÚÓÍ ‚ÒÂ„Ó 30, ÔÓ˝ÚÓÏÛ Ò ‡ÁÌ˚ı ÍÎÂÚÓÍ ÔÂÂÔ˚-
„Ë‚‡Ú¸ Ì‡ ˜ÂÌ˚Â ÌÂ ÔÓÎÛ˜ËÚÒˇ. œÓÚË‚ÓÂ˜ËÂ.

 ÓÏÏÂÌÚ‡ËÈ. ÕÂÚÛ‰ÌÓ ÔË‚ÂÒÚË ‡Î„ÓËÚÏ, ÍÓÚÓ˚È ÔÓ-
Ô˚„Ë‚‡ÂÚ ‚ÒÂ ˜ËÒÎ‡ ‚Ë‰‡ 17k+ 19m+ , „‰Â = 0, 1, �1. ¬ ˜‡ÒÚ-
ÌÓÒÚË, ˜ËÒÎ‡ 51, 52, ..., 58 ÔÓÔ˚„Ë‚‡ÂÏ˚; ÍÓÏÂ ˝ÚÓ„Ó, Ì‡˜ËÌ‡ˇ
Ò 118, ‚ÒÂ Ì‡ÚÛ‡Î¸Ì˚Â ˜ËÒÎ‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îˇ˛ÚÒˇ ‚ Ú‡ÍÓÏ ‚Ë‰Â, Ë,
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÔÓÔ˚„Ë‚‡ÂÏ˚. –‡ÁÛÏÂÂÚÒˇ, ÓÚÒ˛‰‡ ÌÂ ÒÎÂ‰ÛÂÚ,
˜ÚÓ ÓÒÚ‡Î¸Ì˚Â ˜ËÒÎ‡ ÌÂÔÓÔ˚„Ë‚‡ÂÏ˚.

9 ÍÎ‡ÒÒ

1. ŒÚ‚ÂÚ. 3750.
–Â¯ÂÌËÂ. œÓ ÛÒÎÓ‚Ë˛ aA=5A („‰Â A— ˜ËÒÎÓ, ÒÓÒÚ‡‚ÎÂÌ-

ÌÓÂ ËÁ ‚ÒÂı ˆËÙ, ÍÓÏÂ ÔÂ‚ÓÈ, a— ÔÂ‚‡ˇ ˆËÙ‡). œÛÒÚ¸
n— ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ˆËÙ ‚ ˜ËÒÎÂ aA. ŒÚÒ˛‰‡, 4A = a · 10n�1 )
)A= 25a · 10n�3. ≈ÒÎË n> 4, ÚÓ Û ˜ËÒÎ‡ A, ‡ ÁÌ‡˜ËÚ, Ë Û
ËÒÍÓÏÓ„Ó ˜ËÒÎ‡, ÂÒÚ¸ ‰‚Â ÒÓ‚Ô‡‰‡˛˘ËÂ ˆËÙ˚ (‰‚‡ ÌÛÎˇ Ì‡
ÍÓÌˆÂ). ≈ÒÎË ÊÂ n=4, ÚÓ A=250a. flÒÌÓ, ˜ÚÓ ˜ÂÏ ·ÓÎ¸¯Â a,
ÚÂÏ ·ÓÎ¸¯Â ËÒıÓ‰ÌÓÂ ˜ËÒÎÓ. œË a> 4 ˜ËÒÎÓ 250a ÒÓÒÚÓËÚ
ËÁ 4 ˆËÙ, ‡ ÌÂ ËÁ ÚÂı. œË a=3 Ï˚ ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ A=750, ‡
ËÒıÓ‰ÌÓÂ ˜ËÒÎÓ ‡‚ÌÓ 3750. «Ì‡˜ËÚ, Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ ËÒÍÓÏÓÂ
˜ËÒÎÓ ‡‚ÌÓ 3750.

2. –Â¯ÂÌËÂ. œÂ‰ÔÓÎÓÊËÏ, ˜ÚÓ ‚ Í‡ÍÓÏ-ÚÓ ÚÛÂ ÌÂ ·˚ÎÓ
Ë„˚ ÏÂÊ‰Û ÁÂÏÎˇÍ‡ÏË. “Ó„‰‡ Û˜‡ÒÚÌËÍË ‡Á·Ë‚‡˛ÚÒˇ Ì‡
Ô‡˚ Î˛‰ÂÈ ËÁ ‡ÁÌ˚ı „ÓÓ‰Ó‚. –‡ÒÒÏÓÚËÏ ÔÓËÁ‚ÓÎ¸ÌÓ„Ó
Û˜‡ÒÚÌËÍ‡. ¬ Í‡Ê‰ÓÈ Ô‡Â ÂÒÚ¸ ÌÂ ·ÓÎÂÂ Ó‰ÌÓ„Ó Â„Ó ÁÂÏÎˇÍ‡,
Ú‡ÍÊÂ ‚ÚÓÓÈ Û˜‡ÒÚÌËÍ ËÁ Â„Ó Ô‡˚ ÌÂ ˇ‚ÎˇÂÚÒˇ Â„Ó ÁÂÏÎˇ-
ÍÓÏ. ÕÓ ÚÓ„‰‡ ‚ÒÂ„Ó ÁÂÏÎˇÍÓ‚ Û ÌÂ„Ó ÏÂÌ¸¯Â ÔÓÎÓ‚ËÌ˚ ËÁ
‚ÒÂı Û˜‡ÒÚÌËÍÓ‚. «Ì‡˜ËÚ, Í‡Ê‰˚È Û˜‡ÒÚÌËÍ Ò˚„‡Î ·ÓÎ¸¯Â
Ë„ Ò ÌÂÁÂÏÎˇÍ‡ÏË, ˜ÂÏ Ò ÁÂÏÎˇÍ‡ÏË, Ë ‚ ÒÛÏÏÂ Ë„ ÏÂÊ‰Û
ÁÂÏÎˇÍ‡ÏË ·˚ÎÓ ÏÂÌ¸¯Â ÔÓÎÓ‚ËÌ˚. œÓÚË‚ÓÂ˜ËÂ.

3. ŒÚ‚ÂÚ. œË‚Â‰ÂÏ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Â ÔËÏÂ˚ Ú‡ÍËı ÙË„Û.

‡)
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·)

 ÓÏÏÂÌÚ‡ËÈ. œÓ‰Ó·Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ÏÓÊÌÓ ÔÓÒÚÓËÚ¸ ÙË„ÛÛ
‰Îˇ Î˛·Ó„Ó ÌÂÒ‡ÏÓÔÂÂÒÂÍ‡˛˘Â„ÓÒˇ ‡ÁÂÁ‡.

4. ŒÚ‚ÂÚ. a=1, k— Î˛·ÓÂ.
–Â¯ÂÌËÂ. ≈ÒÎË a= 1, ÚÓ ak

n+1 � 1= 0, ‡ ÁÌ‡˜ËÚ, ‰ÂÎËÚÒˇ
Ì‡ n. œÛÒÚ¸ ÚÂÔÂ¸ a> 2. ¬ÓÁ¸ÏÂÏ n= ak � 1, ÚÓ„‰‡ ak ⌘ 1
(mod n), Ë ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ,

0⌘akn+1�1⌘ (ak)kn�1
·a�1⌘1k

n�1
·a�1⌘a�1 (mod ak�1).

“‡ÍÓÂ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔË k=1, ÌÓ ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ak
n+1�

�1=a2 �1 ‰ÓÎÊÌÓ ‰ÂÎËÚ¸Òˇ Ì‡ ‚ÒÂ n, ˜ÚÓ ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ. “‡-
ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, Ô‡˚, ‚ ÍÓÚÓ˚ı a>2, Ì‡Ï ÌÂ ÔÓ‰ıÓ‰ˇÚ.

5. ŒÚ‚ÂÚ. ÕÂÚ, ÌÂ Ó·ˇÁ‡ÚÂÎ¸ÌÓ.
–Â¯ÂÌËÂ. “‡Í‡ˇ ÙË„Û‡, ÓÚÎË˜Ì‡ˇ ÓÚ ÔˇÏÓÛ„ÓÎ¸ÌËÍ‡,

ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ. Õ‡ ËÒÛÌÍÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‚ÒÂ 4 ‚‡Ë‡ÌÚ‡ ‡Ò-
ÔÓÎÓÊÂÌËˇ ‘ Ò ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ ‰Ó Ô‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÂÂÌÓÒ‡.

œÓÌÛÏÂÛÂÏ ˆ‚ÂÚ‡ ˜ËÒÎ‡ÏË ÓÚ 1 ‰Ó 10, ‡ ÒÚÓÍË Ë ÒÚÓÎ·-
ˆ˚ ˜ËÒÎ‡ÏË ÓÚ 1 ‰Ó 1000. –‡ÒÍ‡ÒËÏ ÍÎÂÚÍÛ Ò ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú‡-
ÏË (i, j) ‚ ˆ‚ÂÚ Ò ÌÓÏÂÓÏ (i� 1+ 5(j� 1)) mod 10+ 1. «‡-
ÏÂÚËÏ, ˜ÚÓ Ô‡‚ÓÂ ‚ÂıÌÂÂ Ë ÎÂ‚ÓÂ ÌËÊÌÂÂ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËˇ
ÒÓ‰ÂÊ‡Ú ÔÓ Ó‰ÌÓÈ ‰ÓÏËÌÓ¯ÍÂ ‚ ÔˇÚË ÔÓ‰ˇ‰ Ë‰Û˘Ëı ÒÚÓ-
Í‡ı. «Ì‡˜ËÚ, Ú‡Ï ÂÒÚ¸ ‚ÒÂ Ô‡˚ (1, 6), (2, 7), (3, 8), (4, 9),
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(5, 10). ¬ ÒÎÛ˜‡ˇı Ô‡‚Ó„Ó ÌËÊÌÂ„Ó Ë ÎÂ‚Ó„Ó ‚ÂıÌÂ„Ó ‡Ò-
ÔÓÎÓÊÂÌËÈ ‡ÒÒÛÊ‰ÂÌËÂ ÚÓ ÊÂ, ÌÛÊÌÓ ÎË¯¸ Á‡ÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ
‚ÂıÌˇˇ Ë ÌËÊÌˇˇ ÍÎÂÚÍË ËÏÂ˛Ú ‡ÁÌ˚Â ˆ‚ÂÚ‡, ‰‡˛˘ËÂ
Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚È ÓÒÚ‡ÚÓÍ ÔË ‰ÂÎÂÌËË Ì‡ 5. ¿ ÁÌ‡˜ËÚ, Ë ‚ ˝ÚÓÏ
ÒÎÛ˜‡Â ˆ‚ÂÚ‡ ÍÎÂÚÓÍ ÙË„ÛÍË ‡ÁÎË˜Ì˚.
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 ÓÏÏÂÌÚ‡ËÈ. ƒ‡ÌÌ˚È ÔËÏÂ ÌÂ Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌ˚È, ÏÓÊÌÓ Ú‡Í-
ÊÂ ÔË‰ÛÏ‡Ú¸ ÔËÏÂ ‡ÒÍ‡ÒÍË ‰Îˇ Ú‡ÍÓÈ ÙË„Û˚:

6. –Â¯ÂÌËÂ. Œ·ÓÁÌ‡˜ËÏ ÚÓ˜ÍË, ÒËÏÏÂÚË˜Ì˚Â ‚Â¯ËÌ‡Ï
ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌËÍ‡ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÂÂ‰ËÌ ÔÓÚË‚ÓÔÓÎÓÊÌ˚ı ÒÚÓ-
ÓÌ, ˜ÂÂÁ A0, B0, C0 ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ. Œ˜Â‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ÚÓ˜ÍË A,
B, C ˇ‚Îˇ˛ÚÒˇ ÒÂÂ‰ËÌ‡ÏË ÒÚÓÓÌ ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌËÍ‡ A0B0C0. ¬˚-
ÒÓÚ‡ BB1 ÔÂÔÂÌ‰ËÍÛÎˇÌ‡ ÔˇÏÓÈ AC, ‡ ÁÌ‡˜ËÚ, Ë ÔˇÏÓÈ
A0C0. œÓÎÛ˜‡ÂÏ, ˜ÚÓ ÚÓ˜ÍË A0 Ë C0 ÒËÏÏÂÚË˜Ì˚ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸-
ÌÓ BB1. ÕÂÒÎÓÊÌÓ ÔÓÌˇÚ¸, ˜ÚÓ ÚÓ˜Í‡ A0 ÎÂÊËÚ Ì‡ ÏÂ‰Ë‡ÌÂ
AM. “Ó„‰‡ ÚÓ˜Í‡ C0 ÎÂÊËÚ Ì‡ ÔˇÏÓÈ b ‚ ÒËÎÛ ÒËÏÏÂÚËË.
¿Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÓ ÏÓÊÌÓ ÔÓÍ‡Á‡Ú¸, ˜ÚÓ B0 ÎÂÊËÚ Ì‡ ÔˇÏÓÈ c.
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ƒÓÍ‡ÊÂÏ, ˜ÚÓ b?c. Œ·ÓÁÌ‡˜ËÏ ˜ÂÂÁ K Ë L ÚÓ˜ÍË ÔÂÂÒÂ-
˜ÂÌËˇ ÔˇÏÓÈ AM Ò ÔˇÏ˚ÏË BB1 Ë CC1 ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, ‡
ÚÓ˜ÍÛ ÔÂÂÒÂ˜ÂÌËˇ ‚˚ÒÓÚ ˜ÂÂÁ H. “Ó„‰‡ ‚ÂÌ˚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ
‡‚ÂÌÒÚ‚‡:

\(AM, BB1) = \(BB1, b), \(AM, CC1) = \(CC1, c),

\(b, c) = \(b, AM)+\(AM, c) =
= 2\(BB1, AM)+2\(AM, CC1) = 2\(BB1, CC1) =
= 2\(B1H,HC1) = 2\(B1A, AC1) = 2\(BA, AC) = 90�.

–‡ÒÒÏÓÚËÏ ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌËÍ B0XC0. B0C0=2BC, ÔË˜ÂÏ A—
ÒÂÂ‰ËÌ‡ B0C0, \B0XC0=90�. “Ó„‰‡ AX=AB0=AC0=BC.

10 ÍÎ‡ÒÒ

1. ŒÚ‚ÂÚ. ÕÂÚ, ÌÂ ÏÓ„ÎÓ.
–Â¯ÂÌËÂ. œÛÒÚ¸ x1, x2 — ÍÓÌË Û‡‚ÌÂÌËˇ x2 + bx+ c=0.

“Ó„‰‡ ÔÓ ÚÂÓÂÏÂ ¬ËÂÚ‡

x1 +x2 = �b, (1)

x1x2 = c. (2)

œÂ‰ÔÓÎÓÊËÏ, ˜ÚÓ ÛÚ‚ÂÊ‰ÂÌËÂ Á‡‰‡˜Ë ‚ÂÌÓ, ÚÓ„‰‡

x1 +1+x2 +1 = �b+1
2

, (3)

(x1 +1)(x2 +1) = c+1
2

. (4)
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