
—ÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ˜ËÒÎ‡ 18 ‚ ˝ÚÓÈ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÌÂÚ.
ÕÓ ÚÓ„‰‡ ÔÓÒÏÓÚËÏ Ì‡ ÚÓÚ ÏÓÏÂÌÚ, ÍÓ„‰‡ ÔÓÒÎÂ ˜ËÒÎ‡, ÏÂÌ¸-
¯Â„Ó 18, Ë‰ÂÚ ˜ËÒÎÓ, ·ÓÎ¸¯ÂÂ 18. –‡ÁÌÓÒÚ¸ ˝ÚËı ˜ËÒÂÎ ‰ÓÎÊ-
Ì‡ ·˚Ú¸ ‡‚Ì‡ Í‡Í ÏËÌËÏÛÏ 24� 12= 12. ÕÓ ÓÌË ‰ÓÎÊÌ˚
ÓÚÎË˜‡Ú¸Òˇ Ì‡ ˜ËÒÎÓ, ÌÂ ·ÓÎ¸¯ÂÂ 8. œÓÚË‚ÓÂ˜ËÂ.

6. –Â¯ÂÌËÂ.œÂ‰ÒÚ‡‚ËÏ, ˜ÚÓ ÒÌ‡˜‡Î‡ ‚ÒÂ 49 ¯ÍÓÎ¸ÌËÍÓ‚
ÒÚÓˇÚ ‚ ÍÓË‰ÓÂ, Ë ·Û‰ÂÏ ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ Á‡ÔÛÒÍ‡Ú¸ Ëı ‚ ÍÎ‡ÒÒ.
œË ˝ÚÓÏ ·Û‰ÂÏ ‰ÂÎ‡Ú¸ ˝ÚÓ Ú‡Í, ˜ÚÓ·˚ ‚ ÍÎ‡ÒÒÂ ‚ Î˛·ÓÈ
ÏÓÏÂÌÚ ‚ÂÏÂÌË ‰ÂÚË ·˚ÎË ‡Á·ËÚ˚ Ì‡ ÚÂ·ÛÂÏ˚Â „ÛÔÔ˚.

œÛÒÚ¸ ‚ ÍÓË‰ÓÂ ÒÚÓËÚ ¯ÍÓÎ¸ÌËÍ ‘Â‰Ó. ≈ÒÎË ÓÌ ÁÌ‡-
ÍÓÏ Ò Í‡ÍËÏ-ÚÓ ‰Û„ËÏ ¯ÍÓÎ¸ÌËÍÓÏ, ÒÚÓˇ˘ËÏ ‚ ÍÓË‰ÓÂ,
ÚÓ ÔÓÒÚÓ Á‡ÔÛÒÚËÏ Ëı ‰‚ÓËı ‚ ÍÎ‡ÒÒ.

»Ì‡˜Â ‚ÒÂ ÁÌ‡ÍÓÏ˚Â ‘Â‰Ó‡ ÛÊÂ ‚ ÍÎ‡ÒÒÂ. “‡Í Í‡Í ‚
ÍÎ‡ÒÒÂ ÏÂÌÂÂ 50 ¯ÍÓÎ¸ÌËÍÓ‚, ÓÌË ‡Á·ËÚ˚ ÏÂÌÂÂ ˜ÂÏ Ì‡ 25
„ÛÔÔ. «Ì‡˜ËÚ, ÒÂ‰Ë ÁÌ‡ÍÓÏ˚ı ‘Â‰Ó‡ Í‡ÍËÂ-ÚÓ ‰‚ÓÂ Ì‡-
ıÓ‰ˇÚÒˇ ‚ Ó‰ÌÓÈ „ÛÔÔÂ. ≈ÒÎË ˝ÚÓ „ÛÔÔ‡ ËÁ 2 ¯ÍÓÎ¸ÌËÍÓ‚,
ÚÓ ‚ÔÛÒÚËÏ ‘Â‰Ó‡ ‚ ÍÎ‡ÒÒ, ‰Ó·‡‚Ë‚ Â„Ó Í ˝ÚÓÈ „ÛÔÔÂ. ≈Ò-
ÎË ÊÂ ˝ÚÓ „ÛÔÔ‡ ËÁ 3 ¯ÍÓÎ¸ÌËÍÓ‚, ÚÓ ÔÓÔÓÒËÏ Ó‰ÌÓ„Ó ËÁ
ÁÌ‡ÍÓÏ˚ı ‘Â‰Ó‡ Ó·‡ÁÓ‚‡Ú¸ Ò ÌËÏ „ÛÔÔÛ, ‡ ÓÒÚ‡‚¯ËıÒˇ
¯ÍÓÎ¸ÌËÍÓ‚ ÓÒÚ‡‚ËÏ ‚‰‚ÓÂÏ.

“‡Í, ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ ‚ÔÛÒÍ‡ˇ ¯ÍÓÎ¸ÌËÍÓ‚ ‚ ÍÎ‡ÒÒ, Ï˚ ‰Ó-
·¸ÂÏÒˇ ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ ‚ÒÂ ¯ÍÓÎ¸ÌËÍË ·Û‰ÛÚ ‡Á‰ÂÎÂÌ˚ Ì‡ ÚÂ·Û-
ÂÏ˚Â „ÛÔÔ˚.

8 ÍÎ‡ÒÒ

1. ŒÚ‚ÂÚ. 165 =324.
–Â¯ÂÌËÂ. ›ÚÓ ‡‚ÂÌÒÚ‚Ó ‚ÂÌÓ, Ú‡Í Í‡Í (24)5=220=(25)4.

 ÓÏÏÂÌÚ‡ËÈ. ÕÂÚÛ‰ÌÓ ‰ÓÍ‡Á‡Ú¸, ˜ÚÓ ‰Û„Ëı Â¯ÂÌËÈ ÌÂÚ
(ÌÂ Ò˜ËÚ‡ˇ ÔÂÂÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ô‡‚ÓÈ Ë ÎÂ‚ÓÈ ˜‡ÒÚÂÈ ‡‚ÂÌÒÚ‚‡).

2.–Â¯ÂÌËÂ. —Ì‡˜‡Î‡ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ, ‚ Í‡ÍËı ÒÎÛ˜‡ˇı ÔˇÏ‡ˇ
‡‚ÌÓÛ‰‡ÎÂÌ‡ ÓÚ ‰‚Ûı ÚÓ˜ÂÍ.
ÀÂÏÏ‡. œÛÒÚ¸ ÔˇÏ‡ˇ ` ‡‚ÌÓÛ‰‡ÎÂÌ‡ ÓÚ A Ë B, ÚÓ„‰‡

ÎË·Ó ÓÌ‡ Ô‡‡ÎÎÂÎ¸Ì‡ AB, ÎË·Ó ÔÓıÓ‰ËÚ ˜ÂÂÁ ÒÂÂ‰ËÌÛ
ÓÚÂÁÍ‡ AB.

A

A0

B

B0

A

A0

B

B0

M
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ƒÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó. “Ó˜ÍË A Ë B ÎË·Ó Ì‡ıÓ‰ˇÚÒˇ ÔÓ Ó‰ÌÛ
ÒÚÓÓÌÛ ÓÚ `, ÎË·Ó ÔÓ ‡ÁÌ˚Â. Œ·ÓÁÌ‡˜ËÏ ˜ÂÂÁ A0 Ë B0 ÔÓ-
ÂÍˆËË A Ë B Ì‡ ` ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ. ≈ÒÎË A Ë B ÎÂÊ‡Ú ÔÓ Ó‰ÌÛ
ÒÚÓÓÌÛ ÓÚ `, ÚÓ AA0B0B— ÔˇÏÓÛ„ÓÎ¸ÌËÍ, Ë AB k `. ≈ÒÎË A
Ë B ÎÂÊ‡Ú ÔÓ ‡ÁÌ˚Â ÒÚÓÓÌ˚ ÓÚ `, ÚÓ ÓÚÂÁÓÍ AB Ë Ôˇ-
Ï‡ˇ ` ÔÂÂÒÂÍ‡˛ÚÒˇ ‚ ÌÂÍÓÚÓÓÈ ÚÓ˜ÍÂ M. “Ó„‰‡ ÚÂÛ„ÓÎ¸-
ÌËÍË AA0M Ë BB0M ‡‚Ì˚ Í‡Í ÔˇÏÓÛ„ÓÎ¸Ì˚Â Ò ‡‚Ì˚ÏË
Í‡ÚÂÚ‡ÏË AA0 Ë BB0 Ë ‡‚Ì˚ÏË Û„Î‡ÏË ÔË ‚Â¯ËÌÂM. œÓ-
˝ÚÓÏÛ AM=MB. —ÎÛ˜‡Ë, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ` ÔÓıÓ‰ËÚ ˜ÂÂÁ A Ë B
ËÎË A0=B0, ‡Á·Ë‡˛ÚÒˇ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÓ. ÀÂÏÏ‡ ‰ÓÍ‡Á‡Ì‡.

“ÂÔÂ¸ Â¯ËÏ Á‡‰‡˜Û. œÂ‰ÔÓÎÓÊËÏ ÔÓÚË‚ÌÓÂ: ÔÛÒÚ¸
ÌËÍ‡ÍËÂ ÚË ÔˇÏ˚Â ÌÂ ÔÂÂÒÂÍ‡˛ÚÒˇ ‚ Ó‰ÌÓÈ ÚÓ˜ÍÂ. –‡Ò-
ÒÏÓÚËÏ ÔÓËÁ‚ÓÎ¸ÌÛ˛ ÒÚÓÓÌÛ ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌËÍ‡ Ë ÔˇÏ˚Â,
‡‚ÌÓÛ‰‡ÎÂÌÌ˚Â ÓÚ ÂÂ ÍÓÌˆÓ‚: ÌÂ ·ÓÎÂÂ Ó‰ÌÓÈ ÔˇÏÓÈ Ô‡-
‡ÎÂÎ¸ÌÓ ÒÚÓÓÌÂ, Ë ÌÂ ·ÓÎÂÂ ‰‚Ûı ÔˇÏ˚ı ÔÓıÓ‰ˇÚ ˜ÂÂÁ
ÒÂÂ‰ËÌÛ ÒÚÓÓÌ˚. ¬ÒÂ„Ó ‰Îˇ ÚÂı ÒÚÓÓÌ ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ ÌÂ ·ÓÎÂÂ
‰Â‚ˇÚË ÔˇÏ˚ı. œÓÚË‚ÓÂ˜ËÂ.

3. ŒÚ‚ÂÚ. 34.
–Â¯ÂÌËÂ. œË‚Â‰ÂÏ ÔËÏÂ ‰Îˇ 34 ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚ı ˜Ë-

ÒÂÎ. ¬ÓÁ¸ÏÂÏ ‚ÒÂ ˜ËÒÎ‡ ‡‚Ì˚ÏË 1 ÔÓ ÏÓ‰ÛÎ˛, ‡ ÁÌ‡ÍË ‡Ò-
ÒÚ‡‚ËÏ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ:

+

+
�

�
+��

+
�
�

+� �
+
�
�

(ÒÌ‡˜‡Î‡ +, ÔÓÚÓÏ 33 „ÛÔÔ˚ +��, Ò˜ËÚ‡ˇ ÔÓÚË‚ ˜‡ÒÓ‚ÓÈ
ÒÚÂÎÍË). “ÛÚ ‚ÒÂ„Ó Ó‰Ì‡ Ô‡‡ ÒÓÒÂ‰ÌËı ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚ı ˜Ë-
ÒÂÎ Ë 33 Ô‡˚ ÒÓÒÂ‰ÌËı ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı — ÓÌË Ë ‰‡‰ÛÚ 34 ÔÓ-
ÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚ı ÔÓËÁ‚Â‰ÂÌËˇ; ÓÒÚ‡Î¸Ì˚Â ÔÓËÁ‚Â‰ÂÌËˇ ·Û-
‰ÛÚ ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚ÏË.

ƒÓÍ‡ÊÂÏ, ˜ÚÓ ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚ı ˜ËÒÂÎ ·˚ÎÓ ÌÂ ÏÂÌÂÂ 34.
œÂ‰ÔÓÎÓÊËÏ, ˜ÚÓ Ëı ÌÂ ·ÓÎÂÂ 33. ŒÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚Â ˜ËÒÎ‡
‚ ÔÓËÁ‚Â‰ÂÌËË ÏÓ„ÛÚ Ó·‡ÁÓ‚˚‚‡Ú¸Òˇ, ÚÓÎ¸ÍÓ ÂÒÎË Ó‰ËÌ
ËÁ ÒÓÏÌÓÊËÚÂÎÂÈ ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚È, ÔË˜ÂÏ Í‡Ê‰ÓÂ ÔÓÎÓÊË-
ÚÂÎ¸ÌÓÂ ˜ËÒÎÓ ÏÓÊÂÚ Û˜‡ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ÌÂ ·ÓÎÂÂ ˜ÂÏ ‚ ‰‚Ûı Ú‡ÍËı
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ÔÓËÁ‚Â‰ÂÌËˇı. —ÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ˜ËÒÂÎ ÌÂ ·Ó-
ÎÂÂ 66. ÕÓ ÚÓ„‰‡ ‚ÒÂ„Ó ˜ËÒÂÎ ÌÂ ·ÓÎÂÂ 99, ÔÓÚË‚ÓÂ˜ËÂ.

4. –Â¯ÂÌËÂ. Œ·ÓÁÌ‡˜ËÏ ˜ÂÂÁ O ÚÓ˜ÍÛ ÔÂÂÒÂ˜ÂÌËˇ ‰Ë‡„Ó-
Ì‡ÎÂÈAD ËBE (ÒÏ. ËÒÛÌÓÍ Ò‚ÂıÛ). »Á ‡‚ÂÌÒÚ‚‡ ÚÂÛ„ÓÎ¸-
ÌËÍÓ‚ ABD Ë EDB (ÓÌË ‡‚Ì˚ ÔÓ ÚÂÏ ÒÚÓÓÌ‡Ï) ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ,
˜ÚÓ ‡ÒÒÚÓˇÌËˇ ÓÚ ÚÓ˜ÂÍ A Ë E ‰Ó ÔˇÏÓÈ BD ‡‚Ì˚, Ú. Â.
AE kBD Ë ABDE ˇ‚ÎˇÂÚÒˇ ‡‚ÌÓ·ÓÍÓÈ Ú‡ÔÂˆËÂÈ.

A

BD

E

C

F

O

œÓ‚Â‰ÂÏ ÒÂÂ‰ËÌÌ˚È ÔÂÔÂÌ‰ËÍÛ-
Îˇ ` Í ÓÚÂÁÍÛ AE. œÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ABDE—
‡‚ÌÓ·ÓÍ‡ˇ Ú‡ÔÂˆËˇ, ÔˇÏ‡ˇ ` ˇ‚ÎˇÂÚ-
Òˇ ÒÂÂ‰ËÌÌ˚Ï ÔÂÔÂÌ‰ËÍÛÎˇÓÏ Ë Í ÓÚ-
ÂÁÍÛ BD, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓıÓ‰ËÚ ˜ÂÂÁ ÚÓ˜-
ÍÛ O. »Á ‡‚ÌÓ·Â‰ÂÌÌÓÒÚË ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌË-
ÍÓ‚ BCD Ë AFE ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ˜ÚÓ ÔˇÏ‡ˇ `
ÔÓıÓ‰ËÚ ˜ÂÂÁ ÚÓ˜ÍË C Ë F, Ú. Â. ‰Ë‡-
„ÓÌ‡ÎË ¯ÂÒÚËÛ„ÓÎ¸ÌËÍ‡ ÔÂÂÒÂÍ‡˛ÚÒˇ ‚
Ó‰ÌÓÈ ÚÓ˜ÍÂ, ÔË˜ÂÏ ‰Ë‡„ÓÌ‡Î¸ CF ˇ‚-
ÎˇÂÚÒˇ ·ËÒÒÂÍÚËÒÓÈ Û„ÎÓ‚ C Ë F. ¿Ì‡-
ÎÓ„Ë˜ÌÓ ‰ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒˇ, ˜ÚÓ ‰Ë‡„ÓÌ‡ÎË
AD, BE ˇ‚Îˇ˛ÚÒˇ ·ËÒÒÂÍÚËÒ‡ÏË Û„ÎÓ‚
A ËD, B Ë E ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ. œÓÒÍÓÎ¸ÍÛ
·ËÒÒÂÍÚËÒ˚ ‚ÒÂı Û„ÎÓ‚ ¯ÂÒÚËÛ„ÓÎ¸ÌË-
Í‡ ÔÂÂÒÂÍÎËÒ¸ ‚ Ó‰ÌÓÈ ÚÓ˜ÍÂ, ÚÓ ‡ÒÒÚÓ-
ˇÌËˇ ÓÚ ÚÓ˜ÍË O ‰Ó ÒÚÓÓÌ ‡‚Ì˚, Ú. Â.
ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ‚ÔËÒ‡ÌÌ‡ˇ ‚ ¯ÂÒÚËÛ„ÓÎ¸ÌËÍ
ÓÍÛÊÌÓÒÚ¸ (ÒÏ. ËÒÛÌÓÍ ‚ ˆÂÌÚÂ).

 ÓÏÏÂÌÚ‡ËÈ. ÿÂÒÚËÛ„ÓÎ¸ÌËÍ ËÁ ÛÒÎÓ-
‚Ëˇ Á‡‰‡˜Ë ÌÂ Ó·ˇÁ‡ÚÂÎ¸ÌÓ Ô‡‚ËÎ¸Ì˚È.
–‡ÒÒÏÓÚËÏ ‰‚‡ Ô‡‚ËÎ¸Ì˚ı ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌËÍ‡
Ò Ó·˘ËÏ ˆÂÌÚÓÏ Ë ÔÓÔ‡ÌÓ Ô‡‡ÎÎÂÎ¸Ì˚-
ÏË ÒÚÓÓÌ‡ÏË, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ÏË Í‡Í Ì‡ Ë-
ÒÛÌÍÂ ÒÌËÁÛ.

œÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÒÓÂ‰ËÌËÏ Ëı ‚Â¯ËÌ˚. œÓÎÛ˜ÂÌÌ˚È ¯ÂÒÚË-
Û„ÓÎ¸ÌËÍ ·Û‰ÂÚ Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓˇÚ¸ ÛÒÎÓ‚Ë˛ Á‡‰‡˜Ë. ÕÂÒÎÓÊÌÓ ÔÓÍ‡-
Á‡Ú¸, ˜ÚÓ Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ ÏÓÊÌÓ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ‚ÒÂ ÔÓ‰ıÓ‰ˇ˘ËÂ ÔÓ‰
ÛÒÎÓ‚ËÂ ¯ÂÒÚËÛ„ÓÎ¸ÌËÍË.

5. –Â¯ÂÌËÂ. ŒˆÂÌÍÛ «a ·‡ÎÎÓ‚ ËÁ n ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı» ·Û‰ÂÏ
Ó·ÓÁÌ‡˜‡Ú¸ Í‡ÚÍÓ a/n ËÎË an . ŒˆÂÌÍË 0/n Ë n/n ·Û‰ÂÏ Ì‡-
Á˚‚‡Ú¸ Í‡ÈÌËÏË.
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ÀÂÏÏ‡ 1. ≈ÒÎË ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÏÂÌˇÚ¸ ¯Í‡Î˚ ‚ ÔÓˇ‰-
ÍÂ 100 �» 99 �» 98 �» 97 �» ... �» 3 �» 2, ÚÓ Î˛·‡ˇ ÌÂÍ‡ÈÌˇˇ
ÓˆÂÌÍ‡ a/100 ÔÂ‚‡ÚËÚÒˇ ‚ 1/2.
ƒÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó. ƒÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ Á‡ÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÔË ˝ÚËı Á‡-

ÏÂÌ‡ı ¯Í‡Î ÌÂÍ‡ÈÌËÂ ÓˆÂÌÍË ÓÒÚ‡˛ÚÒˇ ÌÂÍ‡ÈÌËÏË, Ú‡Í
Í‡Í ÔË ‚ÒÂı k> 1 ÓˆÂÌÍ‡ 1/k ·ÎËÊÂ Í Î˛·ÓÈ ÌÂÍ‡ÈÌÂÈ
ÓˆÂÌÍÂ ‚Ë‰‡ a/(k+1), ˜ÂÏ 0/k; ÁÌ‡˜ËÚ, Ì‡ Ó˜ÂÂ‰ÌÓÏ ¯‡„Â
ÔÓÒÎÂ ÓÍÛ„ÎÂÌËˇ ÓˆÂÌÍ‡ 0/k ÌÂ ÏÓ„Î‡ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸Òˇ (‡Ì‡ÎÓ-
„Ë˜ÌÓ Ò k/k). “‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‚ ÍÓÌˆÂ ÓÒÚ‡ÌÂÚÒˇ ÌÂÍÓÚÓ‡ˇ
ÌÂÍ‡ÈÌˇˇ ÓˆÂÌÍ‡ ‚ ‰‚Ûı·‡ÎÎ¸ÌÓÈ ¯Í‡ÎÂ, Ú. Â. 1/2. ÀÂÏÏ‡
‰ÓÍ‡Á‡Ì‡.
ÀÂÏÏ‡ 2.ƒ‡ÌÓ Ì‡ÚÛ‡Î¸ÌÓÂ ˜ËÒÎÓ k. ≈ÒÎË ÏÂÌˇÚ¸ ¯Í‡Î˚

‚ ÔÓˇ‰ÍÂ

2 �» 3 �» 4 �» 6 �» 8 �» ... �» 2 ·2s �» 3 ·2s �» 2 ·2s+1 �» ... �» 2k,

ÚÓ ÏÓÊÌÓ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ËÁ ËÒıÓ‰ÌÓÈ ÓˆÂÌÍË 1/2 Î˛·Û˛ ÓˆÂÌÍÛ
‚Ë‰‡ (2r +1)/2k, „‰Â 06 r <2k�1.
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1
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1
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16

5
16
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16
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16
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16
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16
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1

œÂ‚˚Â ¯ÂÒÚ¸ ¯‡„Ó‚ ‡Î„ÓËÚÏ‡ ËÁ ÎÂÏÏ˚ 2 ‚ Â¯ÂÌËË Á‡‰‡˜Ë 5.
 ‡Ê‰‡ˇ ÒÎÂ‰Û˛˘‡ˇ Ô‡‡ ¯‡„Ó‚ ÒÓ‰ÂÊËÚ ‰‚Â «ÍÓÔËË» ÔÂ‰˚‰Û-
˘ÂÈ Ô‡˚, ÒÊ‡Ú˚Â ‚ ‰‚‡ ‡Á‡.

ƒÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó. ¡Û‰ÂÏ ‚ÂÒÚË ËÌ‰ÛÍˆË˛ ÔÓ k.
¡‡Á‡: k=1. ÕËÍ‡ÍËı ÓÔÂ‡ˆËÈ ÌÂ ÔÓËÁÓ¯ÎÓ, Ì‡˜‡Î¸ÌÓÂ

ÒÓÒÚÓˇÌËÂ 1/2.
œÂÂıÓ‰: ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÏ, ˜ÚÓ ÛÚ‚ÂÊ‰ÂÌËÂ ÎÂÏÏ˚ ‚ÂÌÓ

‰Îˇ Ô‡‡ÏÂÚ‡ k� 1; ‰ÓÍ‡ÊÂÏ Â„Ó ‰Îˇ Ô‡‡ÏÂÚ‡ k. Õ‡¯‡
ˆÂÎ¸ — ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ÓˆÂÌÍÛ (2r + 1)/2k. –‡ÒÒÏÓÚËÏ ÒÎÛ˜‡È,
ÍÓ„‰‡ r ÌÂ˜ÂÚÌÓ. œÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌË˛ ËÌ‰ÛÍˆËË Á‡ ÔÂ‚˚Â
2(k� 2) Á‡ÏÂÌ ¯Í‡Î ÏÓÊÌÓ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ÓˆÂÌÍÛ r/2k�1. ¬˚-
ˇÒÌËÏ, ˜ÚÓ ÔÓËÁÓÈ‰ÂÚ ÔË ÔÂÂıÓ‰Â ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘Û˛ ¯Í‡ÎÛ
(2k�1 �» 3 ·2k�2):

3 ·2k�2 = 3/2 ·2k�1; r �» 3r
2

.
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›ÚÓ ÔÓÎÛˆÂÎÓÂ ˜ËÒÎÓ ÓÍÛ„ÎËÏ ‰Ó (3r +1)/2. œË ÔÂÂ‚Ó‰Â
‚ ÙËÌ‡Î¸ÌÛ˛ ¯Í‡ÎÛ (3 ·2k�2 �» 2k) ÓˆÂÌÍ‡ (3r +1)/2 ÔÂÂÈ-
‰ÂÚ ‚

4
3
· 3r +1

2
= 2r + 2

3
,

˜ÚÓ ÓÍÛ„ÎˇÂÚÒˇ ‰Ó 2r + 1. —ÎÛ˜‡È ˜ÂÚÌÓ„Ó r ‡Á·Ë‡ÂÚÒˇ
‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÓ, ÔË ˝ÚÓÏ ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ÒÎÂ‰Û˛˘‡ˇ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸-
ÌÓÒÚ¸ ÓˆÂÌÓÍ:

(r +1)/2k�1 �» 3r +2
2

.
3 ·2k�2 �» (2r +1)/2k.

ÀÂÏÏ‡ ‰ÓÍ‡Á‡Ì‡.
ÀÂÏÏ‡ 3. ¬ÒˇÍ‡ˇ ÌÂÍ‡ÈÌˇˇ ÓˆÂÌÍ‡ ‚Ë‰‡ a/100 ÏÓÊÂÚ

·˚Ú¸ ÔÓÎÛ˜ÂÌ‡ ËÁ ÌÂÍÓÚÓÓÈ ÌÂ˜ÂÚÌÓÈ ÓˆÂÌÍË ÔÓ ¯Í‡ÎÂ ÓÚ 0
‰Ó 256 ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Á‡ÏÂÌ˚ ¯Í‡Î 256�» 100.
ƒÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó. ŒÚ ÔÓÚË‚ÌÓ„Ó: ÔÛÒÚ¸ ÌÂÍÓÚÓ‡ˇ ÓˆÂÌ-

Í‡ a/100 ÌÂ ÔÓÎÛ˜‡ÂÚÒˇ Ú‡ÍËÏ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ. “Ó„‰‡ ‚ ËÌÚÂ‚‡-

ÎÂ
⇣
a

100
� 1

200
,
a

100
+

1
200

⌘
ÌÂÚ ‰Ó·ÂÈ ‚Ë‰‡

2r +1
256

. ÕÓ ‰ÎËÌ‡

˝ÚÓ„Ó ËÌÚÂ‚‡Î‡ ‡‚Ì‡
1

100
, ‡ ‡ÒÒÚÓˇÌËÂ ÏÂÊ‰Û ÒÓÒÂ‰ÌËÏË

‰Ó·ˇÏË Ú‡ÍÓ„Ó ‚Ë‰‡ ‡‚ÌÓ
1

128
, ˜ÚÓ ÏÂÌ¸¯Â. œÓÚË‚ÓÂ˜ËÂ,

ÎÂÏÏ‡ ‰ÓÍ‡Á‡Ì‡.
“ÂÔÂ¸ Â¯ËÏ Á‡‰‡˜Û. ¬ Ì‡˜‡ÎÂ ·Û‰ÂÏ ‰ÂÈÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ÔÓ ‡Î-

„ÓËÚÏÛ ËÁ ÎÂÏÏ˚ 1 Ë ÔË‚Â‰ÂÏ Ó·Â ÓˆÂÌÍË Í ÒÓÒÚÓˇÌË˛
1/2. «‡ÚÂÏ, ‰ÂÈÒÚ‚Ûˇ ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÎÂÏÏÂ 2, ÏÓÊÌÓ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸
ËÁ ‰‚Ûı ˝ÍÁÂÏÔÎˇÓ‚ 1/2 Î˛·Û˛ Ô‡Û ÌÂ˜ÂÚÌ˚ı ÓˆÂÌÓÍ ÔÓ
¯Í‡ÎÂ ÓÚ 0 ‰Ó 256. ÀÂÏÏ‡ 3 „‡‡ÌÚËÛÂÚ Ì‡Ï, ˜ÚÓ ÔË ‚ÓÁ-
‚‡ÚÂ ‚ ËÒıÓ‰ÌÛ˛ ¯Í‡ÎÛ ÓÚ 0 ‰Ó 100 ÏÓÊÌÓ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ Î˛·Û˛
Ô‡Û ÓˆÂÌÓÍ.

 ÓÏÏÂÌÚ‡ËÈ. œÓ ÒÛÚË, ‰ÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Á‡ÏÂÌ ¯Í‡Î
ÏÓÊÌÓ ËÁ Î˛·˚ı ËÒıÓ‰Ì˚ı ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ Î˛·˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚
Î˛·Ó„Ó ˜ËÒÎ‡ Û˜‡ÒÚÌËÍÓ‚.

6. –Â¯ÂÌËÂ. –‡ÒÒÏÓÚËÏ n= 62. –‡ÒÍ‡ÒËÏ ˜ËÒÎ‡ ÓÚ 1
‰Ó 62 ‚ ·ÂÎ˚È Ë ˜ÂÌ˚È ˆ‚ÂÚ‡ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ: ˜ËÒ-
Î‡ 1, 2, ..., 8 — ‚ ˜ÂÌ˚È ˆ‚ÂÚ; 9, 10, 11, ..., 18 — ‚ ·ÂÎ˚È;
19, 20, ..., 26 — ÒÌÓ‚‡ ‚ ˜ÂÌ˚È, Ë Ú‡Í ‰‡ÎÂÂ, ˜ÂÂ‰Ûˇ ˜Â-
Ì˚Â ·ÎÓÍË ËÁ ‚ÓÒ¸ÏË Ë ·ÂÎ˚Â ·ÎÓÍË ËÁ ‰ÂÒˇÚË ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÚÂÎ¸Ì˚ı ˜ËÒÂÎ. ◊ÂÌ˚ı ˜ËÒÂÎ ÔÓÎÛ˜ËÚÒˇ 32, ‡ ·ÂÎ˚ı — 30.

œÂ‰ÔÓÎÓÊËÏ, ˜ÚÓ n= 62 ÔÓÔ˚„Ë‚‡ÂÏÓ. “Ó„‰‡ ÍÛÁÌÂ-
˜ËÍÛ ÔË‰ÂÚÒˇ ıÓÚˇ ·˚ 31 ‡Á ÔËÁÂÏÎËÚ¸Òˇ Ì‡ ˜ÂÌÛ˛
ÍÎÂÚÍÛ. ÕÓ Ì‡ ˜ÂÌÛ˛ ÍÎÂÚÍÛ ÏÓÊÌÓ ÔÓÔ‡ÒÚ¸ ÚÓÎ¸ÍÓ Ò ·ÂÎÓÈ.
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¡ÂÎ˚ı ÍÎÂÚÓÍ ‚ÒÂ„Ó 30, ÔÓ˝ÚÓÏÛ Ò ‡ÁÌ˚ı ÍÎÂÚÓÍ ÔÂÂÔ˚-
„Ë‚‡Ú¸ Ì‡ ˜ÂÌ˚Â ÌÂ ÔÓÎÛ˜ËÚÒˇ. œÓÚË‚ÓÂ˜ËÂ.

 ÓÏÏÂÌÚ‡ËÈ. ÕÂÚÛ‰ÌÓ ÔË‚ÂÒÚË ‡Î„ÓËÚÏ, ÍÓÚÓ˚È ÔÓ-
Ô˚„Ë‚‡ÂÚ ‚ÒÂ ˜ËÒÎ‡ ‚Ë‰‡ 17k+ 19m+ , „‰Â = 0, 1, �1. ¬ ˜‡ÒÚ-
ÌÓÒÚË, ˜ËÒÎ‡ 51, 52, ..., 58 ÔÓÔ˚„Ë‚‡ÂÏ˚; ÍÓÏÂ ˝ÚÓ„Ó, Ì‡˜ËÌ‡ˇ
Ò 118, ‚ÒÂ Ì‡ÚÛ‡Î¸Ì˚Â ˜ËÒÎ‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îˇ˛ÚÒˇ ‚ Ú‡ÍÓÏ ‚Ë‰Â, Ë,
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÔÓÔ˚„Ë‚‡ÂÏ˚. –‡ÁÛÏÂÂÚÒˇ, ÓÚÒ˛‰‡ ÌÂ ÒÎÂ‰ÛÂÚ,
˜ÚÓ ÓÒÚ‡Î¸Ì˚Â ˜ËÒÎ‡ ÌÂÔÓÔ˚„Ë‚‡ÂÏ˚.

9 ÍÎ‡ÒÒ

1. ŒÚ‚ÂÚ. 3750.
–Â¯ÂÌËÂ. œÓ ÛÒÎÓ‚Ë˛ aA=5A („‰Â A— ˜ËÒÎÓ, ÒÓÒÚ‡‚ÎÂÌ-

ÌÓÂ ËÁ ‚ÒÂı ˆËÙ, ÍÓÏÂ ÔÂ‚ÓÈ, a— ÔÂ‚‡ˇ ˆËÙ‡). œÛÒÚ¸
n— ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ˆËÙ ‚ ˜ËÒÎÂ aA. ŒÚÒ˛‰‡, 4A = a · 10n�1 )
)A= 25a · 10n�3. ≈ÒÎË n> 4, ÚÓ Û ˜ËÒÎ‡ A, ‡ ÁÌ‡˜ËÚ, Ë Û
ËÒÍÓÏÓ„Ó ˜ËÒÎ‡, ÂÒÚ¸ ‰‚Â ÒÓ‚Ô‡‰‡˛˘ËÂ ˆËÙ˚ (‰‚‡ ÌÛÎˇ Ì‡
ÍÓÌˆÂ). ≈ÒÎË ÊÂ n=4, ÚÓ A=250a. flÒÌÓ, ˜ÚÓ ˜ÂÏ ·ÓÎ¸¯Â a,
ÚÂÏ ·ÓÎ¸¯Â ËÒıÓ‰ÌÓÂ ˜ËÒÎÓ. œË a> 4 ˜ËÒÎÓ 250a ÒÓÒÚÓËÚ
ËÁ 4 ˆËÙ, ‡ ÌÂ ËÁ ÚÂı. œË a=3 Ï˚ ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ A=750, ‡
ËÒıÓ‰ÌÓÂ ˜ËÒÎÓ ‡‚ÌÓ 3750. «Ì‡˜ËÚ, Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ ËÒÍÓÏÓÂ
˜ËÒÎÓ ‡‚ÌÓ 3750.

2. –Â¯ÂÌËÂ. œÂ‰ÔÓÎÓÊËÏ, ˜ÚÓ ‚ Í‡ÍÓÏ-ÚÓ ÚÛÂ ÌÂ ·˚ÎÓ
Ë„˚ ÏÂÊ‰Û ÁÂÏÎˇÍ‡ÏË. “Ó„‰‡ Û˜‡ÒÚÌËÍË ‡Á·Ë‚‡˛ÚÒˇ Ì‡
Ô‡˚ Î˛‰ÂÈ ËÁ ‡ÁÌ˚ı „ÓÓ‰Ó‚. –‡ÒÒÏÓÚËÏ ÔÓËÁ‚ÓÎ¸ÌÓ„Ó
Û˜‡ÒÚÌËÍ‡. ¬ Í‡Ê‰ÓÈ Ô‡Â ÂÒÚ¸ ÌÂ ·ÓÎÂÂ Ó‰ÌÓ„Ó Â„Ó ÁÂÏÎˇÍ‡,
Ú‡ÍÊÂ ‚ÚÓÓÈ Û˜‡ÒÚÌËÍ ËÁ Â„Ó Ô‡˚ ÌÂ ˇ‚ÎˇÂÚÒˇ Â„Ó ÁÂÏÎˇ-
ÍÓÏ. ÕÓ ÚÓ„‰‡ ‚ÒÂ„Ó ÁÂÏÎˇÍÓ‚ Û ÌÂ„Ó ÏÂÌ¸¯Â ÔÓÎÓ‚ËÌ˚ ËÁ
‚ÒÂı Û˜‡ÒÚÌËÍÓ‚. «Ì‡˜ËÚ, Í‡Ê‰˚È Û˜‡ÒÚÌËÍ Ò˚„‡Î ·ÓÎ¸¯Â
Ë„ Ò ÌÂÁÂÏÎˇÍ‡ÏË, ˜ÂÏ Ò ÁÂÏÎˇÍ‡ÏË, Ë ‚ ÒÛÏÏÂ Ë„ ÏÂÊ‰Û
ÁÂÏÎˇÍ‡ÏË ·˚ÎÓ ÏÂÌ¸¯Â ÔÓÎÓ‚ËÌ˚. œÓÚË‚ÓÂ˜ËÂ.

3. ŒÚ‚ÂÚ. œË‚Â‰ÂÏ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Â ÔËÏÂ˚ Ú‡ÍËı ÙË„Û.

‡)
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