
Î÷íûé òóð Ìîñêîâñêîé îëèìïèàäû ïî èíôîðìàòèêå (10-11 êëàññû)

19 ìàðòà 2017 ãîäà, 1Ñ, ÔÊÍ ÂØÝ

Çàäà÷à A. Îäíîìåðíûå ìåìû

Èíñòèòóò ìåìîëîãèè ïî çàêàçó ÎÎÎ �ÏåïåÄîãå� ïðîâîäèò èññëåäîâàíèå ïîïóëÿðíîñòè âèäåî-

ìåìîâ. Äëÿ ýòîãî íóæíî ïî ôðàãìåíòàì âèäåî, ðàçìåùåííûì íà âèäåîõîñòèíãàõ è â ñîöèàëüíûõ

ñåòÿõ ïîíÿòü, âçÿòû ëè îíè ïîäðÿä èç èìåþùåãîñÿ äëèííîãî âèäåî è åñëè äà, òî íà÷èíàÿ ñ êàêîãî

êàäðà.

Ïðè ýòîì àâòîðû, ðàçìåùàþùèå ôðàãìåíòû, íåðåäêî âíîñÿò íåêîòîðûå èçìåíåíèÿ â âèäåî, ÷òîáû

íå áûòü çàáàíåííûìè. Íàïðèìåð, äåëàþò çåðêàëüíîå îòîáðàæåíèå èëè íåìíîãî èçìåíÿþò ñîîòíî-

øåíèå øèðèíû è âûñîòû êàäðà, ñëåãêà ìåíÿþò îòòåíêè öâåòîâ è ò.ï.

Ñïåöèàëèñòû èíñòèòóòà ìåìîëîãèè, ïîñìîòðåâ îäíîìåðíîå êèíî, ðåøèëè ïðèìåíèòü ïîäîáíóþ

òåõíèêó äëÿ ïîèñêà ïî âèäåî. À èìåííî, îíè âûäåëèëè ãëàâíûé öâåò íà êàæäîì êàäðå (âñåãî áûëî

âûäåëåíî 26 öâåòîâ, îáîçíà÷àåìûõ çàãëàâíûìè ëàòèíñêèìè áóêâàìè, ïîõîæèå îòòåíêè áûëè îáú-

åäèíåíû â îäèí öâåò). Òàêèì îáðàçîì, êàæäûé êàäð êîäèðóåòñÿ âñåãî îäíîé áóêâîé. Â áîëüøèíñòâå

âèäåî ñòîÿùèå ðÿäîì êàäðû èìåþò ïðèìåðíî îäèíàêîâûé îñíîâíîé öâåò è îí ìåíÿåòñÿ òîëüêî ïðè

ñìåíå ïëàíà. Ïîýòîìó ïîäðÿä èäóùèå êàäðû óäîáíî çàïèñûâàòü â âèäå ïàðû: ÷èñëî ïîäðÿä èäóùèõ

êàäðîâ è îñíîâíîé öâåò íà ýòèõ êàäðàõ.

Íàïðèìåð, âèäåî, ñîñòîÿùåå èç êàäðîâ

WWWWWWWWWWWWBWWWWWWWWWWWWBBBB

áóäåò çàïèñàíî êàê
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Ðàçìåùåííûå â èíòåðíåòå ôðàãìåíòû ñ ìåìàìè ñïåöèàëèñòû èíñòèòóòà çàïèñàëè â òîé æå ôîðìå.

Ïîìîãèòå èì äëÿ êàæäîãî ôðàãìåíòà îïðåäåëèòü, ïðèíàäëåæèò ëè îí äëèííîìó âèäåî è íà÷èíàÿ ñ

êàêîãî ïî ñ÷åòó êàäðà âûðåçàí.

Â êàæäîì èç òåñòîâ âàì äàíî îïèñàíèå âèäåî, çàòåì ÷èñëî N � êîëè÷åñòâî ôðàãìåíòîâ, çàòåì

N îïèñàíèé ôðàãìåíòîâ. Äëÿ êàæäîãî èç ôðàãìåíòîâ âàì íåîáõîäèìî íàéòè è âûâåñòè ïîçèöèþ

ïåðâîãî êàäðà, íà÷èíàÿ ñ êîòîðîãî ýòîò ôðàãìåíò èäåò â âèäåî, (íóìåðàöèÿ êàäðîâ èäåò ñ íóëÿ) èëè

-1, åñëè ôðàãìåíò íå èç ýòîãî âèäåî.

Â ïåðâîì òåñòå äàíî 30 ôðàãìåíòîâ. Îöåíêà çà ýòîò òåñò: 30 áàëëîâ. Çà êàæäûé íåâåðíî îïðåäå-

ëåííûé êàäð îöåíêà óìåíüøàåòñÿ íà 5 áàëëîâ, íî íå ìîæåò ñòàòü ìåíüøå íóëÿ. Ïðîâåðêà îñóùåñòâ-

ëÿåòñÿ â ðåæèìå on-line (ðåçóëüòàò âèäåí ñðàçó).

Âî âòîðîì òåñòå äàíî 700 ôðàãìåíòîâ. Îöåíêà çà ýòîò òåñò: 70 áàëëîâ. Çà êàæäûé íåâåðíî

îïðåäåëåííûé êàäð îöåíêà óìåíüøàåòñÿ íà 5 áàëëîâ, íî íå ìîæåò ñòàòü ìåíüøå íóëÿ. Âî âðåìÿ

òóðà ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî ñäàííûé ôàéë ñîäåðæèò 700 öåëûõ ÷èñåë. Ïðîâåðêà ïðàâèëüíîñòè îòâåòà

îñóùåñòâëÿåòñÿ â ðåæèìå o�-line (ðåçóëüòàò âèäåí ïîñëå îêîí÷àíèÿ òóðà).
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Çàäà÷à B. Ñíîñ ïÿòèýòàæåê

Â âûäóìàííîì ãîðîäå Ì ïëàíèðóåòñÿ ñíåñòè âñå ïÿòèýòàæêè, íî äëÿ ýòîãî íóæíî ïîñòðîèòü äëÿ

æèòåëåé íîâûå äîìà. Ïî çàêîíó, ïåðåñåëåíèå æèòåëåé âîçìîæíî òîëüêî â ïðåäåëàõ òîãî æå ðàéîíà,

íî ñòàðûå ðàéîíû ïëîòíî çàñòðîåíû è íîâûå äîìà ïðîñòî íåãäå ïîñòðîèòü.

Ìîëîäîé äåïóòàò ïðåäëîæèë èçÿùíîå ðåøåíèå ýòîé ïðîáëåìû: âêëþ÷èòü â òåððèòîðèè ðàéîíîâ,

â êîòîðûõ ïðîèçâîäèòñÿ ñíîñ ïÿòèýòàæåê, îòäàëåííûå ëåñà, ëóãà è ïîëÿ àýðàöèè.

Ê ñîæàëåíèþ, äàæå âäàëè îò öåíòðà çåìëÿ ñòîèò äîñòàòî÷íî äîðîãî. Âñåãî íà íîâûõ òåððèòîðèÿõ

ðàéîíà åñòü N ó÷àñòêîâ äëÿ ñòðîèòåëüñòâà äîìîâ, äëÿ êàæäîãî èç íèõ èçâåñòíà ñòîèìîñòü ïîêóïêè.

Íà êàæäîì èç ó÷àñòêîâ ìîæíî ïîñòðîèòü ðîâíî îäèí äîì îäíîãî èç òð¼õ òèïîâ ñ íîìåðàìè îò 1 äî

3, íåêîòîðûå ó÷àñòêè ìîæíî íå ïîêóïàòü, åñëè ýòî âûãîäíî. Ñòðîèòåëüñòâî äîìà òèïà i ñòîèò Ci

ðóáëåé, êîëè÷åñòâî êâàðòèð â äîìå òèïà i ñîñòàâëÿåò Fi.

Åñòåñòâåííî, íà ïåðåñåëåíèå æèòåëåé õî÷åòñÿ ïîòðàòèòü êàê ìîæíî ìåíüøå äåíåã. Ïðè ýòîì

ñóììàðíîå êîëè÷åñòâî êâàðòèð âî âíîâü ïîñòðîåííûõ äîìàõ äîëæíî áûòü íå ìåíüøå, ÷åì êîëè÷åñòâî

êâàðòèð â ñíîñèìûõ äîìàõ.

Â êàæäîì òåñòå ñîäåðæèòñÿ ñëåäóþùàÿ èíôîðìàöèÿ:

Â ïåðâîé ñòðîêå çàäàíî êîëè÷åñòâî ðàéîíîâ D. Çàòåì ñëåäóåò D îïèñàíèé êàæäîãî èç ðàéîíîâ.

Êàæäûé ðàéîí îïèñûâàåòñÿ ÷èñëàìè K � êîëè÷åñòâî êâàðòèð â ñíîñèìûõ äîìàõ; N � êîëè÷åñòâî

ó÷àñòêîâ äëÿ ñòðîèòåëüñòâà íà íîâûõ òåððèòîðèÿõ; ÷èñëàìè C1, F1, C2, F2, C3, F3, îïèñûâàþùè-

ìè ïàðàìåòðû äîìîâ, êîòîðûå ìîãóò áûòü ïîñòðîåíû íà íîâûõ òåððèòîðèÿõ; îïèñàíèåì ñòîèìîñòü

ó÷àñòêîâ � N ÷èñåë, çàäàþùèõ ñòîèìîñòè ó÷àñòêîâ.

Äëÿ êàæäîãî ðàéîíà âûâåäèòå N ÷èñåë � íîìåðà òèïîâ äîìîâ, êîòîðûå áóäóò ïîñòðîåíû íà

êàæäîì èç ó÷àñòêîâ â ïîðÿäêå èõ ïåðå÷èñëåíèÿ âî âõîäíûõ äàííûõ. Åñëè íà ó÷àñòêå íå íóæíî

ñòðîèòü äîì, òî äëÿ íåãî íåîáõîäèìî âûâåñòè 0 (â òàêîì ñëó÷àå íåò íè çàòðàò íà ñòðîèòåëüñòâî

äîìà, íè íà ïîêóïêó ó÷àñòêà).

Îöåíêà äëÿ êàæäîãî ðàéîíà áóäåò âû÷èñëÿòüñÿ êàê ( BestCost
ParticipantCost)

100, ãäå ParticipantCost �

ñòîèìîñòü ñòðîèòåëüñòâà â ðåøåíèè ó÷àñòíèêà, à BestCost � ëó÷øàÿ ñòîèìîñòü ñòðîèòåëüñòâà äëÿ

ýòîãî ðàéîíà ñðåäè ðåøåíèé ó÷àñòíèêîâ è æþðè. Åñëè â ðàéîíå ïîñòðîåíî íåäîñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî

êâàðòèð, òî îöåíêà ðàâíà 0.

Â ïåðâîì òåñòå äàíî îïèñàíèå 30 ðàéîíîâ. Îöåíêà çà ýòîò òåñò: 30 áàëëîâ. Îöåíêà ðàâíî ñóììå

îöåíîê ïî âñåì ðàéîíàì. Ïðîâåðêà îñóùåñòâëÿåòñÿ â ðåæèìå on-line (ðåçóëüòàò âèäåí ñðàçó).

Âî âòîðîì òåñòå äàíî îïèñàíèå 70 ðàéîíîâ. Îöåíêà çà ýòîò òåñò: 70 áàëëîâ. Îöåíêà ðàâíî ñóììå

îöåíîê ïî âñåì ðàéîíàì. Âî âðåìÿ òóðà ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî ñäàííûé ôàéë ñîäåðæèò ÷èñëà 0, 1, 2 èëè

3 â êîëè÷åñòâå, ðàâíîì ñóììå êîëè÷åñòâà ó÷àñòêîâ âî âñåõ ðàéîíàõ. Ïðîâåðêà ïðàâèëüíîñòè îòâåòà

îñóùåñòâëÿåòñÿ â ðåæèìå o�-line (ðåçóëüòàò âèäåí ïîñëå îêîí÷àíèÿ òóðà).
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Â ïåðâîì ðàéîíå çàòðàòû ñîñòàâÿò 800 ðóáëåé íà ïîêóïêó ó÷àñòêîâ 1 è 3 (çà 500 è 300 ðóáëåé ñî-

îòâåòñòâåííî) è 200 ðóáëåé íà ñòðîèòåëüñòâî äâóõ äîìîâ òèïà 2, âñåãî 1000 ðóáëåé. Áóäåò ïîñòðîåíî

2 êâàðòèðû.
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Âî âòîðîì ðàéîíå çàòðàòû ñîñòàâÿò 300 ðóáëåé íà ïîêóïêó ó÷àñòêà 3 è 1000 ðóáëåé íà ñòðî-

èòåëüñòâî îäíîãî äîìà òèïà 1, âñåãî 1300 ðóáëåé. Áóäåò ïîñòðîåíî 10 êâàðòèð, ÷òî íå ìåíüøå 3

òðåáóåìûõ.
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Çàäà÷à C. Ðåéòèíã øêîë

Â âûäóìàííîì ãîðîäå Ì åæåãîäíî ñîñòàâëÿåòñÿ ðåéòèíã øêîë ïî ðåçóëüòàòàì ìóíèöèïàëüíîãî

ýòàïà Âñåðîññèéñêîé îëèìïèàäû.

Îëèìïèàäà ïðîâîäèòñÿ ïî 20 ïðåäìåòàì, ïðè ýòîì îäèí è òîò æå øêîëüíèê ìîã ñòàòü ïîáåäè-

òåëåì èëè ïðèçåðîì ïî íåñêîëüêèì ïðåäìåòàì. Íåñìîòðÿ íà ýòî, çàñ÷èòûâàåòñÿ äèïëîì òîëüêî ïî

îäíîìó èç ïðåäìåòîâ.

Ïðè ñîñòàâëåíèè ðåéòèíãà øêîë òàêæå íåîáõîäèìî ìàêñèìèçèðîâàòü êîëè÷åñòâî ðàçëè÷íûõ

ïðåäìåòîâ ïî êîòîðûì ïîëó÷åíû äèïëîìû ïîáåäèòåëÿ èëè ïðèçåðà.

Ïîìîãèòå ñîñòàâèòåëÿì ðåéòèíãà ñîïîñòàâèòü êàæäîìó øêîëüíèêó îäèí ïðåäìåò, ïî êîòîðîìó

ó íåãî åñòü äèïëîì, òàê, ÷òîáû êîëè÷åñòâî ðàçëè÷íûõ ïðåäìåòîâ, ñîïîñòàâëåííûõ øêîëüíèêàì èç

îäíîé øêîëû, áûëî ìàêñèìàëüíî.

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíûõ äàííûõ ñîäåðæèòñÿ ÷èñëî N � êîëè÷åñòâî øêîë. Êàæäàÿ øêîëà ñî-

äåðæèò â ïåðâîé ñòðîêå ÷èñëî K � êîëè÷åñòâîì øêîëüíèêîâ, èìåþùèõ äèïëîìû îëèìïèàä. Â

ñëåäóþùèõ K ñòðîêàõ ñîäåðæàòñÿ îïèñàíèÿ øêîëüíèêîâ, îíè ñîñòîÿò èç êîëè÷åñòâà äèïëîìîâ è

íîìåðîâ ïðåäìåòîâ (÷èñëà îò 1 äî 20), ïî êîòîðûì ó øêîëüíèêà åñòü äèïëîì.

Äëÿ êàæäîãî øêîëüíèêà âûâåäèòå íîìåð ïðåäìåòà, äèïëîì ïî êîòîðîìó íåîáõîäèìî ó÷åñòü â

ðåéòèíãå.

Â ïåðâîì òåñòå ñîäåðæèòñÿ îïèñàíèå 3 øêîë. Îöåíêà çà ýòîò òåñò: 30 áàëëîâ. Çà êàæäóþ øêîëó,

äëÿ êîòîðîé ïîñòðîåíî íåîïòèìàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå, îöåíêà óìåíüøàåòñÿ íà 10 áàëëîâ. Ïðîâåðêà

îñóùåñòâëÿåòñÿ â ðåæèìå on-line (ðåçóëüòàò âèäåí ñðàçó).

Âî âòîðîì òåñòå ñîäåðæèòñÿ îïèñàíèå 70 øêîë. Îöåíêà çà ýòîò òåñò: 70 áàëëîâ. Çà êàæäóþ øêî-

ëó, äëÿ êîòîðîé ïîñòðîåíî íåîïòèìàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå, îöåíêà óìåíüøàåòñÿ íà 10 áàëëîâ, îäíàêî

îöåíêà íå ìîæåò ñòàòü ìåíüøå íóëÿ. Âî âðåìÿ òóðà ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî êàæäîìó øêîëüíèêó ñîïî-

ñòàâëåí ïðåäìåò, ïî êîòîðîìó ó íåãî åñòü äèïëîì. Ïðîâåðêà ïðàâèëüíîñòè îòâåòà îñóùåñòâëÿåòñÿ â

ðåæèìå o�-line (ðåçóëüòàò âèäåí ïîñëå îêîí÷àíèÿ òóðà).
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Çàäà÷à D. Òàáëèöû èñòèííîñòè

Òàáëèöà èñòèííîñòè îïèñûâàåò ëîãè÷åñêóþ ôóíêöèþ.

Çíà÷åíèÿ ïåðåìåííûõ â ëîãè÷åñêîé ôóíêöèè ìîãóò áûòü 0 (ëîæü) èëè 1 (èñòèíà). Ðåçóëüòàòîì

âû÷èñëåíèÿ ëîãè÷åñêîé ôóíêöèè òàêæå ÿâëÿåòñÿ 0 èëè 1.

Â çàïèñè ëîãè÷åñêîé ôóíêöèè èñïîëüçóþòñÿ îïåðàöèè äèçúþíêöèè (|), êîíúþíêöèè (&) è ëîãè-

÷åñêîå îòðèöàíèå (!).
Òàáëèöû èñòèííîñòè äëÿ íèõ èìåþò ñëåäóþùèé âèä:

a b a&b

0 0 0

0 1 0

1 0 0

1 1 1

a b a|b
0 0 0

0 1 1

1 0 1

1 1 1

a !a

0 1

1 0

Íàèâûñøèé ïðèîðèòåò èìååò îïåðàöèÿ îòðèöàíèÿ, çàòåì êîíúþíêöèÿ è çàòåì äèçúþíêöèÿ.

Òàáëèöû èñòèííîñòè ìîæíî ñîñòàâèòü è äëÿ ñëîæíûõ ëîãè÷åñêèõ âûðàæåíèé. Íàïðèìåð, òàá-

ëèöà èñòèííîñòè äëÿ ëîãè÷åñêîãî âûðàæåíèÿ v1&v2|v3 áóäåò âûãëÿäåòü òàê:

v1 v2 v3 v1&v2|v3
0 0 0 0

0 0 1 1

0 1 0 0

0 1 1 1

1 0 0 0

1 0 1 1

1 1 0 1

1 1 1 1

Âàøà çàäà÷à ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû ïîäñ÷èòàòü êîëè÷åñòâî åäèíèö â ïîñëåäíåì ñòîëáöå (ðåçóëü-

òàòå âû÷èñëåíèÿ ôóíêöèè) äëÿ âñåâîçìîæíûõ çíà÷åíèé ïåðåìåííûõ â äàííûõ âàì ëîãè÷åñêèõ âû-

ðàæåíèÿõ áåç ñêîáîê.

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíûõ äàííûõ óêàçàíî êîëè÷åñòâî âûðàæåíèé è êîëè÷åñòâî ïåðåìåííûõ (íå

âñå èç íèõ ìîãóò ó÷àñòâîâàòü â âûðàæåíèè, â òàêîì ñëó÷àå îíè íå âëèÿþò íà ðåçóëüòàò âû÷èñëåíèÿ

ôóíêöèè, íî ðàññìàòðèâàòü ñòðîêè ñ ðàçëè÷íûìè çíà÷åíèÿìè ïåðåìåííûõ âñå ðàâíî íóæíî).

Â ñëåäóþùèõ ñòðîêàõ ïî îäíîìó ïåðå÷èñëåíû ëîãè÷åñêèå âûðàæåíèÿ. Íàçâàíèÿ ïåðåìåííûõ

íà÷èíàþòñÿ ñ áóêâû v è íóìåðóþòñÿ ñ åäèíèöû.

Äëÿ êàæäîãî âûðàæåíèÿ âûâåäèòå êîëè÷åñòâî åäèíèö â ïîñëåäíåì ñòîëáöå åãî òàáëèöû èñòèí-

íîñòè.

Â ïåðâîì òåñòå äàíî 5 óðàâíåíèé ñ 10 ïåðåìåííûìè. Îöåíêà çà ýòîò òåñò: 30 áàëëîâ. Êàæäûé

âåðíî ïîñ÷èòàííûé ðåçóëüòàò äà¼ò 6 áàëëîâ. Ïðîâåðêà îñóùåñòâëÿåòñÿ â ðåæèìå on-line (ðåçóëüòàò

âèäåí ñðàçó).

Âî âòîðîì òåñòå äàíî 10 óðàâíåíèé ñ 60 ïåðåìåííûìè. Îöåíêà çà ýòîò òåñò: 70 áàëëîâ. Êàæäûé

âåðíî ïîñ÷èòàííûé ðåçóëüòàò äà¼ò 7 áàëëîâ. Âî âðåìÿ òóðà ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî ðåçóëüòàò ñîäåðæèò

10 öåëûõ ÷èñåë. Ïðîâåðêà ïðàâèëüíîñòè îòâåòà îñóùåñòâëÿåòñÿ â ðåæèìå o�-line (ðåçóëüòàò âèäåí

ïîñëå îêîí÷àíèÿ òóðà).

Ïðèìåðû

Âõîäíûå äàííûå Ðåçóëüòàò

2 4

v1 & v2 | v3

!v4 & !v2 & !v3 & v4

10

0
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Çàäà÷à E. Ëèøíèå ïðîáåëû

Ó÷àñòíèê îëèìïèàäû ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ, ïëîõî âëàäåþùèé ïîëüçîâàòåëüñêèìè íàâûêàìè,

ñîçäàë òåêñòîâûé äîêóìåíò, â êîòîðîì âñå âûðàâíèâàíèÿ, îòñòóïû è ò.ä. áûëè ñäåëàíû ñ ïîìîùüþ

íåñêîëüêèõ ïîäðÿä èäóùèõ ïðîáåëîâ.

Âàì íåîáõîäèìî ñîñòàâèòü êðàò÷àéøèõ àëãîðèòì çàìåíû ãðóïïû ïîäðÿä èäóùèõ ïðîáåëîâ íà

ðîâíî îäèí ïðîáåë. Åäèíñòâåííàÿ äîïóñòèìàÿ îïåðàöèÿ ñ ïàðàìåòðîì K: çàìåíèòü ãðóïïó èç K
ïðîáåëîâ íà îäèí ïðîáåë.

Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî â ÿçûêàõ ïðîãðàììèðîâàíèÿ è â òåêñòîâûõ ðåäàêòîðàõ çàìåíà îñóùåñòâ-

ëÿåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì: èùåòñÿ ïîäñòðîêà-îáðàçåö, îñóùåñòâëÿåòñÿ çàìåíà è, çàòåì, ñëåäóþùàÿ

ïîäñòðîêà èùåòñÿ ñòðîãî ïîñëå êîíöà çàìåíåííîé ÷àñòè. Íàïðèìåð, â ðåçóëüòàòå çàìåíû äâóõ ïðîáå-

ëîâ íà îäèí â ñòðîêå, ñîñòîÿùåé èç ÷åòûð¼õ ïðîáåëîâ, ïîëó÷èòñÿ ñòðîêà ñîñòîÿùàÿ èç äâóõ ïðîáåëîâ.

Â êà÷åñòâå îòâåòà âàì íåîáõîäèìî ñäàòü ôàéë, ñîäåðæàùèé ÷èñëî N � êîëè÷åñòâî êîìàíä, à

çàòåì N ÷èñåë Ki, çàäàþùèå ïàðàìåòðû îïåðàöèé çàìåíû â òîì ïîðÿäêå, â êîòîðîì îíè äîëæíû

áûòü ïðèìåíåíû

Îöåíêà çà ïåðâûé òåñò: 30 áàëëîâ. Îöåíêà âû÷èñëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

30 × max(0, 4−ParticipantSolution
4−BestSolution ), ãäå ParticipantSolution � êîëè÷åñòâî çàìåí â ðåøåíèè ó÷àñò-

íèêà, à BestSolution � êîëè÷åñòâî çàìåí â ëó÷øåì ñðåäè ðåøåíèé ó÷àñòíèêîâ è æþðè. Ïðîâåðêà

îñóùåñòâëÿåòñÿ â ðåæèìå on-line (ðåçóëüòàò âèäåí ñðàçó).

Îöåíêà çà âòîðîé òåñò: 70 áàëëîâ. Îöåíêà âû÷èñëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

70 × max(0, 10−ParticipantSolution
10−BestSolution ), ãäå ParticipantSolution � êîëè÷åñòâî çàìåí â ðåøåíèè ó÷àñò-

íèêà, à BestSolution � êîëè÷åñòâî çàìåí â ëó÷øåì ñðåäè ðåøåíèé ó÷àñòíèêîâ è æþðè. Âî âðåìÿ

òóðà ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî âñå ãðóïïû ïîäðÿä èäóùèõ ïðîáåëîâ ïðåâðàòÿòñÿ â îäèí ïðîáåë â ðåçóëüòàòå

çàìåíû. Îöåíêà îòâåòà îñóùåñòâëÿåòñÿ â ðåæèìå o�-line (ðåçóëüòàò âèäåí ïîñëå îêîí÷àíèÿ òóðà).

Äëÿ íàãëÿäíîñòè ïðîáåëû â ïðèìåðàõ çàìåíåíû çíàêàìè ïîä÷åðêèâàíèÿ:

Ïðèìåðû

Âõîäíûå äàííûå Ðåçóëüòàò

Four____spaces_

______Six_spaces

2

4 3

Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî ïåðåâîä ñòðîêè ðàçäåëÿåò ãðóïïû ïðîáåëîâ.
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Çàäà÷à F. Êîðîáî÷êè

Ñèäÿ â êîâîðêèíãå ñî ñòàêàíîì ñìóçè ïîñëå ïîñåùåíèÿ áàðáåðøîïà, Âàñÿ ïðîâ¼ë ðèñ¼ð÷ è ðåøèë

îðãàíèçîâàòü ñòàðòàï ïî èçãîòîâëåíèþ êðàôòîâûõ êîðîáî÷åê äëÿ êàïêåéêîâ.

Êàðòîííàÿ êîðîáî÷êà äëÿ êàïêåéêà èìååò ôîðìó ïðÿìîóãîëüíîãî ïàðàëëåëèïèïåäà áåç âåðõíåé

ãðàíè (òàì îíà çàòÿãèâàåòñÿ ïëåíêîé, ÷òîáû ïîêóïàòåëè ñìîãëè îöåíèòü âñþ êðàñîòó êàïêåéêà).

Äëÿ èçãîòîâëåíèå êîðîáî÷åê ó Âàñè åñòü ëèñòû ðàñ÷åð÷åííîãî ëèíèÿìè íà ñàíòèìåòðîâûå êëå-

òî÷êè êàðòîíà. Âàñÿ õî÷åò èçãîòîâèòü íàáîð êîðîáî÷åê ìàêñèìàëüíîãî ñóììàðíîãî îáú¼ìà, ðàçðåçàÿ

è ñãèáàÿ êàðòîí òîëüêî ïî ëèíèÿì.

Äëÿ òîãî, ÷òîáû èçãîòîâèòü êîðîáî÷êó èç ïðÿìîóãîëüíèêà íåîáõîäèìî îòðåçàòü ñ êðà¼â êâàäðà-

òû. Íàïðèìåð, åñëè îò êîðîáî÷êè ðàçìåðîì 8 íà 9 îòðåçàòü êâàäðàòû ñî ñòîðîíîé 2, òî èç îñòàâøåéñÿ

÷àñòè ìîæíî ñëîæèòü êîðîáî÷êó ñ ðàçìåðàìè äíà 4 íà 5 è âûñîòîé ñòåíîê 2, å¼ îáúåì áóäåò ñîñòàâ-

ëÿòü 40 êóáè÷åñêèõ ñàíòèìåòðîâ.

Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ èç êàæäîãî èç îñòàâøèõñÿ êâàäðàòèêîâ ìîæíî ñëîæèòü êîðîáî÷êó ìåíü-

øåãî ðàçìåðà. Íàïðèìåð, åñëè áû áûëè îòðåçàíû êâàäðàòèêè ñî ñòîðîíîé 3, òî èç êàæäîãî èç íèõ

ìîæíî áûëî áû ñëîæèòü êîðîáî÷êó ðàçìåðîì 1× 1× 1, ñóììàðíûé îáú¼ì òàêèõ êîðîáî÷åê ðàâåí 4.

Ïîñëå ýòîãî îñòàíåòñÿ 16 êâàäðàòèêîâ ðàçìåðîì 1 íà 1, èç êîòîðûõ óæå íåëüçÿ ñëîæèòü êîðîáî÷êè.

Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ îñòàâøèåñÿ 16 êâàäðàòèêîâ òàêæå ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äëÿ èçãîòîâëåíèÿ

êîðîáî÷åê è ò.ä.

Ïî çàäàííîìó ÷èñëó N � êîëè÷åñòâó ëèñòîâ êàðòîíà è îïèñàíèÿì ýòèõ ëèñòîâ (ðàçìåðàì Wi íà

Hi) âûâåäèòå ïëàí îòðåçàíèÿ êâàäðàòîâ îò óãëîâ îò ëèñòîâ êàðòîíà. Ðàçìåðû îòðåçàåìûõ êâàäðàòîâ

íå äîëæíû áûòü ìåíüøå åäèíèöû.

Äëÿ êàæäîãî ëèñòà ñíà÷àëà âûâåäèòå ÷èñëî èòåðàöèé ïî îòðåçàíèþ óãîëêîâ, à çàòåì ðàçìåðû îò-

ðåçàåìûõ êâàäðàòîâ. Ðåøåíèÿ, êîòîðûå õîòÿ áû äëÿ îäíîãî ëèñòà âûâîäÿò ðàçìåðû êâàäðàòà, ïîñëå

îòðåçàíèÿ êîòîðîãî íåâîçìîæíî ñëîæèòü êîðîáî÷êó, èëè ïûòàþùèåñÿ îòðåçàòü êâàäðàòû íåêîð-

ðåêòíîãî ðàçìåðà (îòðèöàòåëüíîãî èëè ñëèøêîì áîëüøîãî) îöåíèâàþòñÿ â 0 áàëëîâ!

Â ïåðâîì òåñòå ó Âàñè 10 ëèñòîâ. Îöåíêà çà ýòîò òåñò: 30 áàëëîâ. Îöåíêà âû÷èñëÿåòñÿ äëÿ

êàæäîãî ëèñòà îòäåëüíî ïî ôîðìóëå 3 × (ParticipantSolution
BestSolution )50, ãäå ParticipantSolution � ñóììàðíûé

îáú¼ì êîðîáî÷åê â ðåøåíèè ó÷àñòíèêà, à BestSolution � ñóììàðíûé îáú¼ì êîðîáî÷åê â ëó÷øåì

ñðåäè ðåøåíèé ó÷àñòíèêîâ è æþðè. Ïðîâåðêà îñóùåñòâëÿåòñÿ â ðåæèìå on-line (ðåçóëüòàò âèäåí

ñðàçó).

Âî âòîðîì òåñòå ó Âàñè 70 ëèñòîâ. Îöåíêà çà ýòîò òåñò: 70 áàëëîâ. Îöåíêà âû÷èñëÿåòñÿ äëÿ

êàæäîãî ëèñòà îòäåëüíî ïî ôîðìóëå (ParticipantSolution
BestSolution )50, ãäå ParticipantSolution � ñóììàðíûé îáú-

¼ì êîðîáî÷åê â ðåøåíèè ó÷àñòíèêà, à BestSolution � ñóììàðíûé îáú¼ì êîðîáî÷åê â ëó÷øåì ñðåäè

ðåøåíèé ó÷àñòíèêîâ è æþðè. Âî âðåìÿ òóðà ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî êîëè÷åñòâî îïèñàíèé ðàçðåçîâ ñî-

îòâåòñòâóåò ÷èñëó ëèñòîâ êàðòîíà è êàæäîå îïèñàíèå ñîäåðæèò ðîâíî çàäàííîå êîëè÷åñòâî ÷èñåë.

Ïðîâåðêà ïðàâèëüíîñòè îòâåòà îñóùåñòâëÿåòñÿ â ðåæèìå o�-line (ðåçóëüòàò âèäåí ïîñëå îêîí÷àíèÿ

òóðà).

Ïðèìåðû

Âõîäíûå äàííûå Ðåçóëüòàò

2

8 9

10 10

1 2

2 4 1

Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî îòâåò â ïðèìåðå ìîæåò áûòü íå îïòèìàëüíûì. Äëÿ âòîðîãî ëèñòà (ðàç-

ìåðîì 10 íà 10) ñíà÷àëà îòðåçàþòñÿ êâàäðàòû ðàìåðîì 4 íà 4 è ñêëàäûâàåòñÿ êîðîáêà ðàçìåðîì

2× 2× 4 îáú¼ìîì 16. Çàòåì èç êàæäîãî èç êâàäðàòîâ ñêëàäûâàþòñÿ êîðîáî÷êè ðàçìåðîì 2× 2× 1,
èõ ñóììàðíûé îáú¼ì ðàâåí 16 (4 êîðîáî÷êè ïî 4) è îáùèé ñóììàðíûé îáú¼ì âñåõ êîðîáî÷åê ðàâåí

32.
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